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Nota de prezentare

F1zICA, STIINTA INTEGRATOARE iN ARIA STIINTELOR NATURII, DEVINE CUNOSCUTA SI ACCESIBILA
ELEVILOR CU SPRIJINUL PROFESORULUI DE FIZICA, PRIN CREATIVITATEA, RIGUROZITATEA SI COMPETENTA CU
CARE ACESTA iSI CONSTRUIESTE DEMERSUL DIDACTIC. PENTRU REALIZAREA ACESTUI ROL, PROFESORUL DE
FIZICA ARE NEVOIE SA DEMONSTREZE O SERIE DE ABILITATI SI COMPETENTE PE PLAN PROFESIONAL (AL
SPECIALITATII), PE PLAN DIDACTIC SI SOCIAL.

EVALUAREA COMPETENTELOR UNUI CANDIDAT CARE DORESTE SA DEVINA CADRU DIDACTIC IMPUNE
URMARIREA INTERDEPENDENTEI ACESTOR COMPETENTE. DE ACEEA, PROBELE DE EVALUARE SUNT
CONCEPUTE ASTFEL INCAT SA FIE EVALUATE SI VALIDATE SIMULTAN ACESTE COMPETENTE. PRIN
CONCURSUL DE ACCES IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR SE VIZEAZA SELECTAREA ACELOR CANDIDATI
CARE, PE LANGA O FOARTE BUNA PREGATIRE TEORETICA DE SPECIALITATE, SA DEMONSTREZE SI ABILITATI
DE SOLUTIONARE A SITUATIILOR PROBLEMA SI DE CONSTRUIRE A UNUI DEMERS DIDACTIC CREATIV,
DIFERENTIAT, ADAPTAT SPECIFICULUI DIFERITELOR FORME DE INVATAMANT, RESPECTIV DIFERITELOR
PROFILE SI SPECIALIZARI.

PROGRAMA PENTRU CONCURSUL DE ACCES IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR PERMITE, PRIN
STRUCTURA SA, EVALUAREA COMPETENTELOR CANDIDATILOR DIN TRIPLA PERSPECTIVA:

e CUNOASTEREA SI APLICAREA CREATIVA A CONTINUTURILOR DIN CURRICULUM PENTRU GIMNAZIU SI
LICEU.

e STAPANIREA CONTINUTURILOR NOTIONALE DE NOUTATE, DE DEZVOLTARE DIN PROGRAMELE
UNIVERSITARE CARE REPREZINTA APROFUNDARI ALE CONTINUTURILOR NOTIONALE DIN CURRICULUM
PREUNIVERSITAR.

e  CUNOASTEREA, UTILIZAREA SI APLICAREA CREATIVA A NOTIUNILOR DE DIDACTICA A FIZICII.

COMPETENTE GENERALE

1.RECUNOASTEREA, EXPLICAREA, ILUSTRAREA, PRELUCRAREA, ESENTIALIZAREA SI TRANSPUNEREA
CONTINUTULUI NOTIONAL STIINTIFIC SPECIFIC TEORIILOR FIZICII IN ACCORD CU STADIILE
DEZVOLTARII PSIHICE A ELEVILOR.

2.DESCRIEREA, INTELEGEREA, CONSTRUIREA SI APLICAREA MODELELOR FIZICE.

3.REZOLVAREA DE PROBLEME CU GRAD DIVERS DE DIFICULTATE, CALITATIVE SI CANTITATIVE,
UTILIZAND CONTINUTURILE PROGRAMEI.

4 EXPLICAREA STIINTIFICA A IDEILOR FUNDAMENTALE DIN TEORIILE STIINTIFICE, ASA CUM REIES DIN
OBSERVATIILE COTIDIENE SI DIN EXPERIMENTE.

5.VALORIFICAREA CONTINUTURILOR FIZICII PRIN CONSTRUIREA UNUI DEMERS DIDACTIC MODERN,
PRIN PROIECTARE STRUCTURATA, PRIN ORGANIZAREA UNOR ACTIVITATI DE INVATARE CENTRATE
PE NEVOILE SI INETERESELE ELEVILOR CARE SA FACILITEZE INVATAREA EFICIENTA, DE CATRE
ELEVI, A CONTINUTURILOR NOTIONALE SPECIFICE FIZICII.

6.CAPACITATEA DE EVALUARE A CUNOSTINTELOR SI DEPRINDERILOR DOBANDITE DE ELEVI CU
AJUTORUL INTREGULUI SET DE INSTRUMENTE S$I TEHNICI DE EVALUARE (SUMATIVA SI
FORMATIVA) SI REGLAREA DEMERSULUI DIDACTIC PE BAZA INTERPRETARII INFORMATIILOR
OFERITE DE REZULTATELE EVALUARII.

7.APLICAREA CONTINUTURILOR DIDACTICII ST ALE MANAGEMENTULUI DIDACTIC SI EDUCATIONAL DIN
PERSPECTIVA FIZICII PREUNIVERSITARE; PRELUCRAREA, ADAPTAREA SI TRANSFORMAREA
ACESTORA iN SITUATII EDUCATIONALE SPECIFICE.

B.CONTINUTURILE PROGRAMEI
e DIDACTICA GENERALA

L. CURRICULUM SCOLAR
1. CONCEPT SI EVOLUTIE



2. CONTINUTUL INVATAMANTULUI-CARACTERISTICI, SURSE, FACTORI SI CRITERII CARE
DETERMINA CONTINUTUL INVATAMANTULUI

3. STRATEGII DE ORGANIZARE A CONTINUTULUI INVATAMANTULUI
1. EVALUAREA IN PROCESUL DE INVATAMANT
1. EVALUAREA-COMPONENTA FUNDAMENTALA A PROCESULUI DE INVATAMANT
2. OBIECTIVELE SI FUNCTIILE EVALUARII SCOLARE
3. STRATEGII DE EVALUARE A RANDAMENTULUI SCOLAR
4 ROLUL SI IMPORTANTA EVALUARII iN:

-EDUCAREA CAPACITATII DE AUTOAPRECIERE
-PREVENIREA ESECULUI SCOLAR
-STIMULAREA PERFORMANTEI SCOLARE
-DEZVOLTAREA PERSONALITATII ELEVILOR
5. MODALITATI DE ELABORARE A PROBELOR DE EVALUARE SI A ITEMILOR.

BIBLIOGRAFIE PENTRU DIDACTICA GENERALA

TEMA I

1.CRETU C.-CURRICULUM DIFERENTIAT SI PERSONALIZAT, ED. POLIROM, 1ASI, 1996
2.CRISTEA S.-DICTIONAR DE TERMENI PEDAGOGICI, EDP, BUCURESTI, 1998

3.Cucos C.-PEDAGOGIE GENERALA ED. POLIROM, IASI, 2000

4 .STANCIU M.-REFORMA CONTINUTURILOR INVATAMANTULUI-CADRU METODOLOGIC, ED.
POLIROM, IASI, 1999

5.CERGHIT, I. (COORD) — CURS DE PEDAGOGIE, T.U.B. BUCURESTI, 1988

6. CERGHIT, L.; NEACSU, L.; NEGRET, I.; PANISOARA, .O.; POTOLEA, D. (E.A.) — PRELEGERI
PEDAGOGICE, EDITURA POLIROM, 1AST, 2001

7.NICOLA, I. — TRATAT DE PEDAGOGIE SCOLARA, EDITURA ARAMIS, BUCURESTI, 2000

TEMA I
1.DE KATELE J.M.-L'EVALUATION, BRUXELLES, 1986
2.Pavelcu V-Principii de docimologie, EDP, Bucuresti, 1968

3.STRUNGA C.-EVALUAREA SCOLARA, EDITURA DE VEST, TIMISOARA 1999
4 Landsherre G-Evaluarea continua a elevilor si examenele, EDP, Bucuresti, 1975

5.Stoica, A. (coord)— Evaluarea curenta si examenele, Editura Prognosis, Bucuresti, 2001.
6.Ghiduri de evaluare pe discipline, MEC-SNEE, 2000-2001
7.Radu, I.T. — Evaluarea procesului de invatamant, EDP, Bucuresti, 2001.

8.Soica, A - Evaluarea progresului scolar. De la teorie la practicad. Editura Humanitas Educational,
Bucuresti, 2003

e METODICA PREDARII FIZICII
1.OBIECTIVELE STUDIERII FIZICII iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR,;
2.CONTINUTUL STIINTIFIC AL FIZICII,
3.STRATEGIILE DIDACTICE SPECIFICE PREDARII-INVATARII FIZICII,
4. ACTIVITATEA DIDACTICA DESFASURATA IN LABORATORUL DE FIZICA;
5.EXAMINAREA ST EVALUAREA LA DISCIPLINA FIZICA;
6.PROIECTAREA SI PLANIFICAREA ACTIVITATII DIDACTICE REALIZATE LA FIZICA;
7.IAC (INSTRUIREA ASISTATA DE COMPUTER) SI INVATAREA FIZICII;

BIBLIOGRAFIE PENTRU METODICA PREDARII FIZICII



OBIECTIVELE STUDIERII FIZICHI iN iNVATAMANTUL PREUNIVERSITAR: TIPOLOGIA SI IERARHIA
OBIECTIVELOR/COMPETENTELOR PRECIZATE iN CURRICULUM-UL SCOLAR; FORMULAREA OPERATIONALA
A OBIECTIVELOR /COMPETENTELOR DOMENIULUI COGNITIV ; EXEMPLIFICARE PENTRU SITUATII
CONCRETE.

CIASCALI LILIANA, 2001. DIDACTICA FIZICII. BUCURESTI, EDITURA CORINT

MEC, CNC, 2001. Ghid metodologic pentru aplicarea programei de fizica. Clasele VI-VIII. Bucuresti,
S.C. Aramis Print s.r.1.

MEC, CNC, 2001. Ghid metodologic. Aria curriculara Matematica si Stiinte ale naturii. Liceu. Bucuresti,
S.C. Aramis Print s.r.1.

CONTINUTUL STIINTIFIC AL FIZICII: SELECTAREA SI SISTEMATIZAREA CUNOSTINTELOR PROPUSE
SPRE STUDIU ELEVILOR; CATEGORII DE CUNOSTINTE STUDIATE; ETAPELE STUDIERII UNEI CATEGORII DE
CUNOSTINTE - EXEMPLIFICARE;

ANGHEL SORIN, MALINOVSCHI VIOREL, IORGA SIMAN ION, STANESCU COSTEL, 1995. METODICA
PREDARII FIZICII. PITESTI, EDITURA ARG-TEMPUS

CIASCALI LILIANA, 2001. DIDACTICA FIZICII. BUCURESTI, EDITURA CORINT

STRATEGIILE DIDACTICE CARE FAMILIARIZEAZA ELEVII CU PROCESUL CUNOASTERII STIINTIFICE:
STRATEGIILE DIDACTICE AXATE PE EXPERIMENT, MODELARE, PROBLEMATIZARE, REZOLVARE DE
PROBLEME; ETAPE; ORGANIZAREA ELEVILOR. EXEMPLIFICARE

CALTUN OvVIDIU FLORIN, 2001. METODICA PREDARII FIZICIl. IASI, EDITURA UNIVERSITATII
"ALEXANDRU [IOAN CUZA"

CIASCAI, LILIANA, 1999. STRATEGII EURISTICE DE INSTRUIRE LA FIZICA. CLUJ-NAPOCA, EDITURA
PRESA UNIVERSITARA CLUJEANA

NEACSU, I0AN, BOTGROS I0AN, BURSUC OLEG, 2000. METODOLOGIA PREDARII SI INVATARII FIZICII.
CHISINAU, EDITURA CARTIER

STETIU CARMEN, TRITEANU, RAFILA, 1980, LECTII DE DIDACTICA APLICATA LA FIZICA. CLUJ-NAPOCA,
UNIVERSITATEA "BABES-BOLYAI

ACTIVITATEA DIDACTICA DESFASURATA iN LABORATORUL DE FIZICA: MIJLOACE DE iNVATAMANT
VECHI SI NOI, DOTAREA SI ORGANIZAREA LABORATORULUI, ORGANIZAREA ELEVILOR PENTRU
ACTIVITATEA IN LABORATOR. SE VOR STUDIA URMATOARELE LUCRARI DE LABORATOR : VERIFICAREA
LEGILOR FRECARII: DETERMINAREA CONSTANTEI DE ELASTICITATE (LEGEA LUI HOOKE): STUDIUL
PENDULULUI GRAVITATIONAL; LEGEA LUI OHM PENTRU PORTIUNE DE CIRCUIT; REFLEXIA SI REFRACTIA
LUMINII; STUDIUL RETELEI DE DIFRACTIE.

ANGHEL SORIN, MALINOVSCHI VIOREL, IORGA SIMAN ION, STANESCU COSTEL, 1995. METODICA
PREDARII FIZICII. PITESTI, EDITURA ARG-TEMPUS

CIASCAI LILIANA, 1999. PREDAREA SI INVATAREA FIZICII IN GIMNAZIU SI LICEU. CLUJ-NAPOCA,
EDITURA ALBASTRA - MICROINFORMATICA

MEC, CNC, 2001. GHID METODOLOGIC PENTRU APLICAREA PROGRAMEI DE FIZICA. CLASELE VI-VIIL
BUCURESTI, S.C. ARAMIS PRINT S.R.L.

URSU STELIAN, TOMA ION, IONESCU RODICA, ONEA CRISTINA, 1996. GHID DE LUCRARI PRACTICE
PENTRU LABORATORUL DE FIZICA. BUCURESTI, EDITURA RADICAL

EXAMINAREA $I EVALUAREA LA DISCIPLINA FIZICA: METODE DE EXAMINARE SI EVALUARE;
TIPURILE DE EVALUARE SI CARACTERISTICILE ACESTORA. EXEMPLIFICARE

CIASCAI LILIANA, 1999. PREDAREA SI INVATAREA FIZICII IN GIMNAZIU SI LICEU. CLUJ-NAPOCA,
EDITURA ALBASTRA - MICROINFORMATICA

MEC, CNC, 2001. Ghid metodologic. Aria curriculara Matematica si Stiinte ale naturii. Liceu. Bucuresti,
S.C. Aramis Print s.r.1.

PROIECTAREA SI PLANIFICAREA ACTIVITATII DIDACTICE REALIZATE LA FIZICA: PROIECTUL
UNITATII DE iINVATARE; PROIECTUL ACTIVITATII DE INVATARE(LECTIEI); PLANIFICARILE INTOCMITE DE
PROFESORUL DE FIZICA.

CIASCAI LILIANA, 2001. DIDACTICA FIZICII. BUCURESTI, EDITURA CORINT
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CIASCAI LILIANA, SECARA RODICA, 2001. GHID DE PRACTICA PEDAGOGICA. UN MODEL PENTRU
PORTOFOLIUL STUDENTULUI. ORADEA, EDITURA UNIVERSITATH DIN ORADEA

MEC, CNC, 2001. Ghid metodologic pentru aplicarea programei de fizica. Clasele VI-VIII. Bucuresti,
S.C. Aramis Print s.r.L.

MEC, CNC, 2001. Ghid metodologic. Aria curriculara Matematica si Stiinte ale naturii. Liceu. Bucuresti,
S.C. Aramis Print s.r.L.

IAC (INSTRUIREA ASISTATA DE COMPUTER) SI INVATAREA FIZICII: TIPOLOGIA SOFT-ULUI
EDUCATIONAL DE FIZICA; DOMENII DE UTILIZARE SI MODALITATI DE INTEGRARE A SOFT-ULUI
EDUCATIONAL IN ACTIVITATEA DE INVATARE REALIZATA IN CLASA/ACASA/CERC ETC.;
ANALIZA/EVALUAREA SOFT-ULUI DIDACTIC. EXEMPLIFICARE

Ciascai Liliana, 2001. Didactica fizicii. Bucuresti, Editura Corint

Garabet Mihaela, Elena Hutanu, Elena Voicu si altii, 2001. Fizica, Biologie, Chimie pentru gimnaziu
utilizand Microsoft Office. Bucuresti, ALL

MEC, CNC, 2001, Ghid metodologic. Tehnologia informatiei si a comunicatiilor. Bucuresti, S.C. Aramis
Print s.r.1.

Nitescu Sorin, Spoiald Cezar, Otet Alexandru, 2001. Fizica pentru liceu utilizand Microsoft Office.
Bucuresti, ALL

CONTINUTURI - FIZICA

CINEMATICA PUNCTULUI MATERIAL: VECTOR DE POZITIE, TRAIECTORIE, VITEZA, ACCELERATIE.
MISCAREA RECTILINIE UNIFORMA; MISCAREA RECTILINIE UNIFORM VARIATA; MISCAREA CIRCULARA
UNIFORMA.

PRINCIPIILE MECANICII NEWTONIENE. SISTEME DE REFERINTA INERTIALE SI NEINERTIALE*. FORTE
COMPLEMENTARE*.

TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA CLASICA (IMPULS, MOMENT CINETIC,
ENERGIE CINETICA).

CIOCNIRI ELASTICE, INELASTICE SI PLASTICE.

LEGEA ATRACTIEI UNIVERSALE. LEGILE LUI KEPLER*.

DEFORMARI ELASTICE IZOTROPE. LEGEA LUI HOOKE. ENERGIA POTENTIALA ELASTICA.

OSCILATORUL ARMONIC* (OSCILATII LIBERE, AMORTIZATE SI FORTATE; REZONANTA SI FACTORUL DE
CALITATE).

UNDE ELASTICE PLANE IN MEDII OMOGENE: UNDE LONGITUDINALE SI TRANSVERSALE, VITEZA
UNDELOR. ECUATIA UNDEI PLANE¥,

NOTIUNI DE STATICA FLUIDELOR. LEGILE HIDROSTATICII.

NOTIUNI DE DINAMICA FLUIDELOR. ECUATIA DE CONTINUITATE. LEGEA LUI BERNOULLI.

BAZELE EXPERIMENTALE ALE TEORIEI RELATIVITATII RESTRANSE. POSTULATELE TEORIEI
RELATIVITATII RESTRANSE. TRANSFORMARILE LORENTZ; CONSECINTE.

ELEMENTE DE DINAMICA RELATIVISTA* (RELATIILE: MASA — VITEZA, FORTA — ACCELERATIE, MASA —
ENERGIE, ENERGIE — IMPULS).

PRINCIPIUL ZERO AL TERMODINAMICII*. TEMPERATURA EMPIRICA. ECUATIA TERMICA DE STARE
GAZULUI IDEAL.

PRINCIPIUL iNTAI AL TERMODINAMICIT*, COEFICIENTI CALORICI. CALORIMETRIE.

PRINCIPIUL II AL TERMODINAMICIT*. PROCESE REVERSIBILE SI IREVERSIBILE. MASINI TERMICE*.
TRANSFORMARI DE FAZA DE SPETA [*. ECUATIA CLAUSIUS — CLAPEYRON*. PUNCTUL TRIPLU.
FENOMENE SUPERFICIALE iN LICHIDE (TENSIUNEA SUPERFICIALA, CAPILARITATE).

TEORIA CINETICO-MOLECULARA A GAZULUI IDEAL.

CAMPUL ELECTROSTATIC* (LEGEA LUI COULOMB, INTENSITATEA SI POTENTIALUL, TEOREMA LUI
GAUSS, ECUATIA LUI POISSON).

CONDUCTOARE IN REGIM DE ECHILIBRU ELECTROSTATIC. CAPACITATEA  ELECTRICA.
CONDENSATOARE* (PLAN, SFERIC, CILINDRIC). GRUPARI DE CONDENSATOARE.

CURENTUL ELECTRIC CONTINUU. TENSIUNEA ELECTROMOTOARE. ECUATIA DE CONTINUITATE*. LEGEA
LUI OHM. LEGEA LUI JOULE. TEOREMELE LUI KIRCHHOFF.
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CAMPUL MAGNETIC. LEGEA BIOT-SAVART*. FORTA LORENTZ. INTERACTIUNEA MAGNETICA A
CURENTILOR ELECTRICI.

MISCAREA PARTICULELOR INCARCATE ELECTRIC iN CAMPURI ELECTRICE SI MAGNETICE UNIFORME.
EXPERIMENTUL MILLIKAN. EFECTUL HALL.

INDUCTIA ELECTROMAGNETICA. AUTOINDUCTIA. INDUCTIA MUTUALA*, INDUCTANTA.

CURENTUL ELECTRIC ALTERNATIV. CIRCUITE RLC IN CURENT ALTERNATIV. PUTEREA IN CURENT
ALTERNATIV. REZONANTA.

OSCILATII ELECTROMAGNETICE AMORTIZATE SI FORTATE IN CIRCUITE RLC*.

ECUATIILE MAXWELL iN VID* (SEMNIFICATIE FIZICA, ECUATIA UNDEI PLANE).

REFLEXIA ST REFRACTIA LUMINIL. PRINCIPIUL LUI FERMAT.

DIOPTRUL PLAN, DIOPTRUL SFERIC. ASOCIATII DE DIOPTRI (LAMA CU FETE PLAN PARALELE, PRISMA
OPTICA, LENTILE SUBTIRI, ASOCIATII DE LENTILE SUBTIRI).

INSTRUMENTE OPTICE (LUPA, MICROSCOPUL, LUNETA, OCHIUL UMAN, APARATUL FOTOGRAFIC).
INTERFERENTA LUMINIT*. DISPOZITIVE INTERFERENTIALE (DISPOZITIVUL YOUNG, LAMA SI PANA
OPTICA, OGLINDA LLOYD, BILENTILELE BILLET, OGLINZILE FRESNEL).

RETEAUA DE DIFRACTIE.

DISPERSIA SI ABSORBTIA LUMINII.

MODELE ATOMICE (RUTHERFORD, BOHR).

MODELUL VECTORIAL AL ATOMULUI*. EXPERIMENTUL STERN — GERLACH*.

RADIATII X (SPECTRUL RAZELOR X, LEGEA MOSELEY, APLICATII).

EMISIA STIMULATA*. BILANTUL PUTERILOR*. PROPRIETATILE RADIATIEI LASER.

REACTII NUCLEARE. LEGI DE CONSERVARE*. FISIUNEA SI FUZIUNEA NUCLEARA. PRINCIPIUL DE
FUNCTIONARE AL REACTORULUI NUCLEAR.

RADIATII NUCLEARE. SERII RADIOACTIVE*,

BIBLIOGRAFIE

L *** MANUALELE SCOLARE DE FIZICA PENTRU GIMNAZIU SI LICEU.

II. D. HOLLIDAY, R. RESNICK, F1zICA (VOL.1 S12), EDP, BUCURESTI, 1975.

I1I. E.LucA, G. ZET S.A., F1ZICA GENERALA, EDP, BUCURESTI, 1981.

IVv. E. LucA, ELEMENTE DE FIZICA MODERNA (VOL.1 $12), ED. JUNIMEA 1AsI, 1974-1975.

V. HRISTEV, A., MECANICA SI ACUSTICA, EDP, BUCURESTI, 1984.

VL TR. CRETU, ST. TUDORACHE, FIZICA ATOMULUIL, ED. ST. SI ENCICL., BUCURESTI, 1985.

VII. CURSUL DE FIZICA BERKELEY (VOL.1-5), EDP, BUCURESTI, 1981-1983.

VIII. F. SEARS, W. ZEMANSKY, H.D. YOUNG, Fi1ziCA, EDP, BUCURESTI, 1983.

IX. R. BRENNEKE, G. SCHUSTER, F1zICA, EDP, BUCURESTI, 1973.

X. R. FEYNMAN, FIZICA MODERNA (VOL.1-3), ED. TEHN., BUCURESTI, 1970.

XI. MOTOC, FIZICA (VOL.1 SI 2), ED. ALL, BUCURESTI, 1994, 1998.

XII. I. POPEScU, F. S. ULIU, OPTICA SCALARA, ED. UNIVERSITARIA, CRAIOVA, 1998.

XIII. G. SEMENESCU S.A., FIZICA ATOMICA SI NUCLEARA, ED. TEHN., BUCURESTI, 1976.

XIV.  Max Born, Teoria relativitatii a lui Einstein, Ed. St., Bucuresti, 1969; Fizica atomica, Ed. St.,
Bucuresti, 1973;

XV. S. Titeica, Termodinamica, Ed. Acad., Bucuresti, 1982;

XVI.  Max von Laue, Istoria fizicii, Ed. St., Bucuresti, 1963.

XVII.  R.TITEICA, I.I.POPESCU, F1ZICA GENERALA (VOL.1-3), ED.TEHN., BUCURESTI, 1971-72.

XVIII. TRr. CRETU, F1ZICA (VOL. 1 $12), ED. TEAN., BUCURESTI, 1984,1986.

XIX. INTA, S. DUMITRU, COMPLEMENTE DE FIZICA (VOL.1 SI 2) ED.TEHN., BUCURESTI, 1982, 1985;

XX. SANDU MIHAIL, MECANICA FIZICA (VOL. 1 S12) E.D.P. 2003

XXI. *** CULEGERI DE PROBLEME

NOTA:

TEMELE MARCATE CU* VIZEAZA APROFUNDARI LA NIVELUL INVATAMANTULUI SUPERIOR.



