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Subiectul 1
A. Un tub subtire, inchis la un capdt, contine gaz separat de
exterior printr-o coloana de mercur (vezi figura). Presiunea gaz mercur
atmosferica este p, =750 torr iar ¢ =50 cm. - =
Considerand temperatura constant3, determini lungimea coloanei ! ({ (

de gaz daca tubul:
a) se aseaza vertical cu deschiderea in sus;

b) se aseaza vertical cu deschiderea in jos.
¢) In situatia de la punctul a) de céte ori trebuie si creasca temperatura gazului pentru ca tubul si
fie din nou plin?

B. Un cilindru izolat adiabatic este impartit in doud compartimente printr-un perete termoizolator. Intr-
un compartiment se gasesc v moli de gaz monoatomic (Cy1=1,5 R) iar in celalalt v,=1,2v; moli de gaz
diatomic (Cv»,=2,5 R). Gazele se gasesc la temperaturi diferite t;=27°C, respectiv t,. Daca cele doua
gaze ar urma transformari izoterme la temperaturile de mai sus, reprezentarile grafice p=f(V) ar
coincide.
Calculeaza:

a) temperatura t;

b) temperatura amestecului dupa ce se inlatura peretele dintre cele doua compartimente.

Subiectul 2
A. O picatura sferica de apa avand diametrul D=0,4 mm cade de la mare inal{ime. Asupra sa se exercita

din partea aerului o fortd rezistentd a cérei expresie este data de relatia: F= —0,067z.D’ p,.,vu, unde
Paer reprezintd densitatea aerului iar v viteza picdturii.

Calculeaza variatia temperaturii picaturii in timpul At=10s de cadere cu viteza constantd, dacd o
fractiune =40% din caldura degajata prin frecare este folositd in procesul de incalzire a picaturii. Se

cunoaste densitatea acrului pger =1,3kg/m3, densitatea apei Papz =1000 kg/m®, acceleratia gravitationald
g=10 m/s? si caldura specificd a apei c=4180 J/kgK. Se neglijeazi actiunea fortelor arhimedice.

B. Un cilindru de masd M inchis la ambele capete
este desparfit in n compartimente egale prin 1 2 3 n
intermediul a n-1 pistoane termoconductoare fiecare
cu masa m. Fiecare compartiment contine o cantitate
v dintr-un amestec de gaze monoatomice (Cy;=1,5
R) si gaze diatomice (Cv,=2,5 R) avand exponentul adiabatic y=1,5. Cilindrul, asezat pe o suprafata
orizontald lipsita de frecari, izoleaza adiabatic sistemul de mediul exterior iar frecarile dintre pistoane si
cilindru se neglijeaza. Volumul total ocupat de gaz este V iar masa gazului se neglijeazad in raport cu
masa cilindrului si a pistonului.

a) Calculeaza fractiunea f de gaz monoatomic din fiecare incinta.

b) Printr-un mic impuls i se imprima cilindrului, aflat in repaus, viteza v in lungul acestuia. Stabileste
expresia variatiei temperaturii gazului atunci cand inceteaza miscarea pistoanelor in raport cu cilindrul.
¢) La un moment dat gazul din primul compartiment al cilindrului, aflat in repaus, disociaza in totalitate
(restul gazului ramanand nedisociat). Stabileste expresia presiunii finale care se stabileste in sistem.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteazi de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul 3. Mecanica
O saniuta, de masa m;=2 kg, aluneca pe zdpada (poti neglija
frecarile) cu viteza Vo=10 m/s, pe suprafata orizontala AO (vezi
figura). Ea ciocneste un opritor, de masa m,=6 kg, aflat in repaus
in punctul O. Opritorul este legat de un perete fix printr-un resort
de constantd elasticdi k=300 N/m. Coeficientul de frecare la \ ~“<o . k
alunecare dintre opritor si suprafata de miscare are valoarea p; . m_%, EHWWWWW
4=0,5. Consideri corpurile punctiforme si g=10 m/s%. ’
Determina:
a) vitezele corpurilor imediat dupa ciocnirea lor perfect elastica;
b) distanta strabatuta de opritor pana la prima sa oprire;
C) viteza maxima atinsa de opritor dupa prima sa oprire si locul in care atinge aceasta viteza,
d) forta cu care impinge saniuta in jgheabul semicircular AMB atunci cand o=60°, daca R=1 m;
miscarea pe jgheab se face fara frecare.
e) raza minima a jgheabului semicircular AMB pentru ca saniuta sd poatd si ajungd pana in
punctul B;
f) in ce punct al suprafetei orizontale revine saniuta dupa trecerea prin punctul B, in conditiile
subpunctului anterior.
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Subiect propus de prof. Seryl Talpalaru, CNER - Iasi
prof. dr. Constantin Corega, CNER - Cluj-Napoca
prof. lon Toma CNMYV — Bucuresti

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteazi de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
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