Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare i Examinare

Examenul de bacalaureat 2011
Proba E. d?= .

Proba scrisa la FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului,
Filiera vocationala — profilul militar .
e Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 3
Se consider4 acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un copil doreste sa se cantareasca impreuna cu céatelul sdu. Pentru aceasta, se urca pe un céntar cu arc,
tindnd Tn brate un alt cantar (a carui greutate, 15N, a determinat-o anterior) pe care sta cuminte catelul.
Indicatiile celor doua céntare sunt 45kg, respectiv 1,5kg. Greutatea copilului, exprimatd in unitati ale

Sistemului International, are valoarea numerica:

a. 42 b. 43,5 c.420 d. 435 (3p)
2. Unitatea de masura J-s poate corespunde marimii fizice exprimate prin produsul dintre:

a. energie si distanta

b. putere si durata

c. energie si durata

d. putere si distanta (3p)
3. Un automobil franeaza brusc pentru a evita un accident si reuseste sa se opreasca, lasand pe sosea o
urma de o anumitd lungime. Cunoscand coeficientul de frecare la alunecare dintre roti si drum, formula de
calcul a vitezei initiale a automobilului poate fi dedusa utilizand:

a. principiul inertiei

b. teorema variatiei energiei cinetice

c. principiul actiunilor reciproce

d. legea lui Hooke (3p)
4. Energia potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului. Reprezentand grafic energia
potentiala gravitationalda a unui mar care cade dintr-un pom in functie de distanta pana la sol, obtinem:

a. o parabola cu varful in jos

b. o ramura de hiperbola

€. un arc de cerc

d. o dreapta care trece prin origine (3p)
5. O persoana ridica o lada pe un plan inclinat cu unghiul 45° fata de orizontala, tragand-o cu un cablu. La
un moment dat, cablul se rupe si lada incepe sa coboare, alunecand uniform pe planul inclinat. Coeficientul
de frecare la alunecare dintre lada si planul inclinat are valoarea:

a. 0,707 b. 0,78 c. 1,00 d. 1,73 (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Cablul de otel al unei macarale are, in stare nedeformata, lungimea de 40 m si aria sectiunii transversale
8cm?. In graficul alaturat este reprezentatd dependenta dintre alungirea Al [em]p

Al a cablului si marimea F a fortei care il intinde. Utilizand aceste date,

determinati:

a. valoarea fortei deformatoare sub actiunea careia alungirea cablului este 15
de 2cm;

b. constanta elastica a cablului;

c. modulul de elasticitate (Young) al otelului din care este confectionat

cablul; >
d. lucrul mecanic efectuat de forta deformatoare lent crescatoare pentru a 0 60 F[kN]
alungi cablul (initial nedeformat) cu 2,5 cm.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O minge cu masa de 0,5kg este lasata sa cada liber de la inaltimea h, =2,45m fatd de podeaua salii de
sport. Dupé ce loveste podeaua, mingea sare pe aceeasi verticald pe care a cazut si urca pana la inaltimea
h, =170 cm fata de podea. Fortele de rezistenta la inaintare datorate aerului sunt neglijabile.

a. Calculati lucrul mecanic efectuat de greutatea mingii in cursul deplasarii ei de la inaltimea h, la inaltimea h, .

b. Calculati viteza mingii in momentul imediat anterior atingerii podelei.

c. Calculati raportul dintre viteza cu care mingea a lovit podeaua si cea cu care a inceput sa se ridice.

d. Reprezentati grafic energia cineticd a mingii in functie de distanta parcursa, in cursul caderii de la
inéltimea h; pana la nivelul podelei.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 -1 02 mol™", constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii

mol -K
de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

p
1. O cantitate de gaz ideal se destinde, din aceeasi stare initiala A pana la acelasi A !
volum final, prin patru procese reprezentate in figura alaturata. Gazul efectueaza %
cel mai mare lucru mecanic in procesul: 4
a. A4 b. A>3 c. A2 d A—1 . V. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, marimea fizica definita prin raportul
reprezinta:
a. caldura molara b. capacitate calorica c¢. caldura specifica d. energie interna (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii
- . . AU
fizice exprimata prin raportul AT este:

a. J-K b. J-mol"-K" c. J-kg"-K" d. J-mol™ (3p)
4. O cantitate de gaz ideal inchis& intr-un vas cu pereti rigizi primeste caldura Q. in timpul inc&lzirii, m&rimea
fizica a carei valoare creste este:

a. numarul de molecule

b. presiunea

c. densitatea gazului

d. distanta medie dintre molecule (3p)
5. O cantitate de gaz ideal se destinde adiabatic astfel incat lucrul mecanic efectuat este egal cu 150 J.
Variatia energiei interne a gazului este egala cu:

a.250J b. 150 J c.-150J d.-250J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o butelie de volum V =30L se afli o cantitate de oxigen (4o, =32g/mol; C, =2,5R ) considerat gaz ideal.

Oxigenul se afla la presiunea p; =3- 10° Pa si temperatura t, =27°C . Butelia este prevazuta cu o supapa de
evacuare a gazului care se deschide in momentul in care presiunea gazului din interior este cu Ap = 4-10° Pa

mai mare fatd de presiunea atmosferic exterioard p, = 10° Pa . Determinati:

a. densitatea oxigenului din butelie la temperatura {;

b. valoarea temperaturii maxime T, pana la care poate fi incalzitd butelia astfel Tncat supapa sa nu se
deschida;

c. masa de oxigen care trebuie evacuata astfel Tncat presiunea gazului din butelie sa revina la valoarea
initiald p,, temperatura ramanand constanté la valoarea T__, ;
d. variatia energiei interne a gazului din butelie in procesul descris la punctul c.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal monoatomic avand caldura molara la volum constant C,, =15R se afla intr-o stare
initiald 1 la temperatura T, =300K. Din aceasta stare gazul se destinde izobar pana intr-o stare 2 apoi
printr-o transformare izocora ajunge intr-o stare 3 din care revine in starea initiala printr-o transformare
izoterm&. Céldura totala schimbata de gaz cu exteriorul in transformarile 1-2 si 2-3 este Q,,; =831 J.

a. Reprezentati grafic transformarea cicilica in coordonate p-V .

b. Calculati valoarea temperaturii gazului in starea 2.

c. Determinati valoarea raportului dintre volumul maxim gi volumul minim atinse n cursul transformarilor.

d. Calculati lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea 3-1 (Se utilizeaza In% ~0,28).

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Puterea disipatéd de o sursa de tensiune electrica, de rezistenta interioara r, intr-un circuit exterior de
rezistena electricd R variabila, este maxima atunci cand:
a. R— o b. R=4r c. R=r d R->0 (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele din manualele de fizica, unitatea de

NN TP . . )4
masura in S.l. a marimii fizice exprimata prin p§ este:

a. A b. V c. W d Q (3p)

3. Bornele unei surse de tensiune electromotoare E si rezistenta interioara r sunt conectate printr-un fir de

rezistenta electrica neglijabila. Intensitatea curentului electric ce strabate sursa are expresia:

a. 2E b. E c. £ d. = (3p)
r r 2r 4r

4. Graficele din figura alaturata redau dependenta puterii totale de intensitatea curentului

prin sursa, pentru trei surse diferite avand tensiunile electromotoare E;, E, si E;. Relatia E,

corecta intre tensiunile electromotoare ale celor trei surse este: E,

a. E1>E2 >E3 E3

b.E;>E,>E, 1

c.E,>E>E;

dEs>E>E, (3p)

5. Se considera montajul din figura alaturata, in care conductoarele de I_| R g R I R p

legatura au rezistente electrice neglijabile, iar rezistoarele au aceeasi , '—l—' C '—l

rezistenta electrica R. Rezistenta echivalentd a montajului intre punctele

A si D este:

a.3R b.R c. 2R d. R (3p)
3 3

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturatd. Se cunosc: R, =30Q,
R, =120Q, R; =20Q. Cele doua surse sunt identice, rezistenta interna a unei A
surse fiind r =2Q. Cand intrerupatorul k este deschis, intensitatea curentului
electric indicata de ampermetrul ideal (R, = 0) are valoarea [, =1A . Rezistenta

electrica a conductoarelor de legéatura se neglijeaza. Determinati:

a. tensiunea electromotoare a unei surse;

b. tensiunea intre punctele A si B cand intrerupatorul k este deschis;

c. indicatia ampermetrului cand intrerupatorul k este inchis;

d. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, cand intrerupatorul k este

inchis.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O baterie cu tensiunea electromotoare E =120V se conecteaza la montajul serie al rezistoarelor avand

rezistentele electrice Ry =24Q si R, =30Q. Puterea disipata in rezistorul de rezistenta R, este P, =96 W .

Determinati:

a. tensiunea la bornele rezistorului Ry;

b. puterea disipata in ansamblul celor doua rezistoare;

c. rezistenta interna a sursei ;

d. randamentul transferului de putere de la sursa la cele doua rezistoare.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 3
Se considera constanta Planck h =6,6-10"2*J-s.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Fasciculul foarte ingust al unui indicator laser strabate suprafata plana de separare dintre doua medii
transparente si omogene, trecand din mediul A in mediul B. Tn mediul A viteza luminii este
v, =2,00-10° km/s, iar in mediul B, v, = 2,25-10® m/s. Sinusul unghiului de refractie este 0,5. In aceste

conditii se poate afirma ca:
. indicele de refractie relativ al mediului B fatd de mediul A este 4/9

. sinusul unghiului de incidenta este 4/9

. raza refractata si raza reflectata sunt perpendiculare

. unghiul de refractie este mai mic decat unghiul de incidenta (3p)
. Urmatoarea pereche constituie un exemplu de puncte optic conjugate:

. cele doua focare ale unei lentile convergente

. un punct luminos situat in focarul obiect si focarul imagine

. un obiect punctiform situat pe axa optica si imaginea sa data de lentila

. cele doua focare ale unei lentile divergente (3p)
. Distanta dintre focarele principale ale unei lentile sferice subtiri de tipul menisc divergent este 40 cm.
Convergenta acestei lentile este:

a.+5m’ b. +2,5m™ c. -25m™ d. -5m™ (3p)
4. Doua oglinzi plane A si B formeaza un unghi diedru cu masura de 45°. Raza unui indicator laser se
propaga intr-un plan perpendicular pe muchia diedrului si cade pe oglinda A sub unghiul de incidenta 45°.
Ea se reflectd pe oglinda B, apoi se mai reflectd inca o datd pe oglinda A. Tn aceste conditii, raza emergenta
(dupa ultima reflexie) va urma o directie:

a. perpendiculara pe raza incidenta

b. perpendiculara pe oglinda A

WO OTONOOO T O

c. paralela cu oglinda B c [m’1]
d. perpendiculara pe oglinda B A (3p)
5. Avand la dispozitie patru lentile sferice subtiri identice se realizeaza 8 '
sisteme alipite formate din doua, trei sau patru lentile. Reprezentand pe un l——
grafic convergenta sistemului optic in functie de numarul n de lentile alipite, ®
obtinem punctele din figura. Distanta focala a unei lentile este:
a. 50 cm b. 25 cm c.10cm d.5cm n
> (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: 0 (15 puncte)

Un obiect luminos este situat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile sferice subtiri. Distanta
dintre obiect si lentild este egald cu dublul distantei focale. Convergenta lentilei este de 10 dioptrii.

a. Calculati distanta focala a lentilei.

b. Determinati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila si precizati natura imaginii (reala sau

virtuala).

c. Determinati marirea liniara transversala in cazul considerat si precizati orientarea imaginii (dreapta sau
rasturnata).

d. Determinati distanta pe care se deplaseaza imaginea daca obiectul se departeaza de lentild cu 10 cm.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Intr-un experiment pentru studiul efectului fotoelectric extern se constatd cé&, iradiind catodul unei celule
fotoelectrice cu o radiatie monocromatica cu frecventa v, energia cinetica maxima a electronilor emisi este
E .. Marind frecventa radiatiei incidente cu Av, energia cineticd maxima a electronilor emisi creste cu AE, .

a. Reprezentati grafic, calitativ, AE, in functie de Av .
b. Calculati Av daca AE, are valoarea de 3,2-10‘19 J.

c. Determinati valoarea frecventei de prag, cunoscand diferenta hv, —-E_; =4,8- 10710 4.

d. Justificati daca modificarea fluxului radiatiei incidente in conditile mentinerii constante a frecventei
influenteaza valoarea energiei cinetice maxime a electronilor emisi.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



