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SUBIECT 1 Fizica — 20 puncte
Un camion cu lungimea de 6m care cantireste gol M = 6t
este Tncarcat cu piatra si traverseaza cu viteza constanta de me
0,5m/s X
un pod cu lungimea de 20 m cu masa M :50t, fiecare dintre {
capetele podului fiind sprijinite pe cate un pilon. e 2w

Distanta de la bara din fata pana la axul rotilor din fata este de 1m,
aceeasi cu distanta de la axul rotilor din spate la bara de protectie
din spatele camionului.

a) Care este valoarea maxima a intervalului de timp in care toate rotile sunt in contact cu podul?

b) Ce volum de piatrd a fost incarcat in camion, stiind densitatea pietrei

totala a camionului de m. = 2lt ?

c) Ce valori au fortele care apasa asupra fiecarui pilon de la capetele A si B ale podului daca se opreste
camionul la mijlocul podului, greutatea totala a camionului fiind repartizata un sfert pe rotile din fata, restul

pe cele din spatele camionului?

SUBIECT 2 Fizica - 20 puncte

Fanel scoate apa din fantana prevazuta cu un mecanism alcatuit dintr-un scripete fix
si unul mobil, fiecare cu masa de 1kg, de scripetele mobil fiind fixata o galeata cu
capacitatea de 10 | si masa fara apa de 1,5 kg, cu dimensiuni neglijabile fata de
adancimea fantanii de 5 m. Galeata are fundul dezlipit, prin sparturd scurgandu-se
constant 200 de ml in fiecare minut.

a) Ce volum de apa ramane in galeata dupa 3 minute de la iesirea in intregime din
apa?

0,5m/min , aflati valoarea fortei

b) Daca gileata este urcata uniform cu viteza de
active

in momentul ajungerii galetii la 3m sub nivelul capacului aflat la 1m deasupra solului,

considersnd densitatea apei o =1000kg/m?>si acceleratia gravitationald g=10N/Kkgsi ci firul

inextensibil are masa neglijabila.

c) Cu ce viteza atinge suprafata apei din fantana o picatura care iese cu viteza de 1M/ orientats

vertical in jos din gdleata aflata in repaus la nivelul capacului?

o =3000kg/m?®
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SUBIECT 3 Fizica - 20 puncte

Un elev cu indltimea he se afla Th mijlocul unei incaperi cu lungimea d si
indltimea H , astfel incat ochii sdi se afla la h de tavan (in punctul A), ca in
figurd. Pe peretele din fata elevului, se afld o oglinda plana, pe toata latimea
acestuia, avand centrul la indltimea h/2 fata de tavan. Pe tavanul incaperii, H

la distanta d/4 de peretele pe care se aflad oglinda si egal departat de peretii

laterali cu lungimea (in punctul B), se afla un paianjen, ca in figura. h
€|

a. Stabiliti pozitia imaginii paianjenului in oglinda;

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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b. Ce lungime minima trebuie sa aiba oglinda pentru ca elevul sa poata vedea paianjenul in ea?
c. Daca lungimea oglinzii este 0,5m, iar pdianjenul incepe sa coboare pe verticala cu viteza v, dupa cat
timp il vede elevul in oglinda?

SUBIECT 4 Chimie 20 puncte
Se dau ecuatiile reactiilor :

(1) CaCO; — a+b
(2) 0O, + C —b
(3) AgNO3 + BaCl, —c + d
(4 ) e + Ba(OH)2 — BaSO4 + Hzo
(5 Zn+e - f+g
(6) e+d —BaSO, +h
Se cunoaste ca substanta e se numeste si vitriol si coloreaza in rosu solutia de turnesol, iar substanta
d este solubila in apa.
a. Completeaza ecuatiile reactiilor cu formulele chimice care lipsesc din schema si stabileste
coeficientii.
indica tipul reactiilor (1)-(6)
C. precizeaza starea de agregare a produsilor de reactie, in stare pura, obtinuti in reactiile (1)- (6)

SUBIECT 5 Chimie 20 puncte

Un elev pasionat de chimie trebuie sa pregateasca 500 g de solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 20%, pentru a face experimente. Stiind ca pentru preparare elevul foloseste un volum
de apd x mL (p=1 g/cm?) si y g de hidroxid de sodiu solid, se cere:

a. masa y de hidroxid de sodiu care trebuie cantarita pentru a fi dizolvata in ap3;

b. volumul x de apa necesar pentru a obtine solutia de concentratie 20%;

c. masa de apa care trebuie evaporata din solutia initiala pentru a ajunge la o concentratie de 25%.

d. ecuatiile reactiilor de identificare a substantelor AICl;, ZnCl,, FeCl,, CuCl, cu solutia de NaOH

preparata.
e. precizarea culorilor precipitatelor formate in urma reactiilor de identificare de la punctul d.

Subiecte propuse de:

Chimie: Daniela Bogdan- Inspector General M.E.C.T.S.
Fizicd: Moraru Florin -Liceul Teoretic "Nicolae lorga" BRAILA,
Fizica: Emil Necuta- Scoala nr. 13 ”"Mircea cel Batran” Pitesti

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



