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Concursul de fiziea si chimie pentru elevii din mediul rural i

»Impuls Perpetuum” Etapa judeteana 2012
Clasaa VIl —-a

Subiectul 1 FIZICA. 20 puncte
In laboratorul de fizica un grup de elevi fac urmatoarele experimente:

A. ntr-un pahar cilindric de sectiune S =125cm? ce contine apa, elevii pun un corp cu masa m=100g .

Paharul nu este plin cu apa, iar corpul pluteste. Determina cu cat a crescut presiunea hidrostatica pe fundul
paharului dupa introducerea corpului.

B. Tn alt pahar cu apa pun o cutie in care se afld un corp cu densitatea

p( P> P, ) astfel ca aceasta sa pluteasca. Unul din elevi scoate corpul si il 4‘ % "

introduce in pahar, cutia pluteste in continuare pe apa (figura 1). Stabileste
daca nivelul apei din pahar se modifica prin aceastd operatie. Justifica

raspunsul. ?‘:/
C. Un corp cu masa m =92g suspendat de un dinamometru este introdus 2
intr-un pahar Berzelius cu apa. Dupa introducerea corpului nivelul apei creste Fig. 1
cu Ah =16 mm, iar dinamometrul indicd o fortd F =0,6N . Determina aria bazei paharului.

N

Se cunosc: densitatea apei p, =1 , acceleratia gravitationald se considera ¢ = 10k— .

cm?®

Subiectul 2 FIZICA. 20 puncte
Un grup de elevi au ca sarcina de lucru s confectioneze un fierbator electric pe care sa-l utilizeze intr-un

experiment. In acest scop ei folosesc un conductor din nichelina cu rezistivitatea p =40-10°Q-m, sectiunea

S =1mm?si lungimea ( = 25m . Fierbatorul realizat se conecteaz apoi la bornele unui generator cu rezistenta
o o N . . J :
interioard r =2 si se introduce ntr-un vas de capacitate calorici C = 200— , ce contine o masa

m=0,2Kg de apa la temperatura 8, = 20°C . Fierbatorul este strabatut in timpul t =25min de un curent cu

intensitatea | =4A , astfel ca f =10% din apa se vaporizeaza. Determina:

a) Rezistenta electrica a fierbatorului.
b) Determina tensiunea electromotoare a generatorului.
¢) Randamentul fierbatorului realizat.

J
Se cunosc: caldura specifica a apei C = 4180—K , caldura latenta specifica de vaporizare a apei

g .
A= ZZGOE—J , temperatura de fierbere a apei €, =100°C si se considera ca rezistenta circuitului nu se
g

modifica in timpul functiondrii.

Subiectul 3 FIZICA. 20 puncte
Un bec cu tensiunea nominala U = 3,5V si intensitatea nominala |, =0, 2 Atrebuie conectat la bornele unui
generator cu tensiunea electromotoare E =4,5V si rezistenta interioara r =1Q.

a) Cum trebuie procedat, pentru ca becul sa functioneze normal? Justificati raspunsul.
b) Calculeaza energia electricd consumatd de bec in conditii normale de functionare in timpul t =8h.

c) Calculeaza masa de gheata cu temperatura @, = —10°C ce poate fi topita, daca este preluatd 70% din
energia consumata de bec in cele 8 ore de functionare.

Se cunosc: céldura specifica a ghetii ¢, = 2100 , cdldura latenta specificd de topire a ghetii

kg-K
kJ . .
Ay = 330k—g , temperatura de topire a ghetii 6, =0°C.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



Subiectul 4 CHIMIA 20 puncte

Se dizolva 28 g de KOH 1n 172 g de apa. Jumatate din solutia astfel obtinuta se trateaza cu 200 g de solutie de
H,SO, de concentratie 12,25% (reactia 1). Cealalta jumatate se amesteca cu o solutie de FeSOy si se formeaza
un precipitat (reactia 2). Se cere :

a) scrierea ecuatiilor reactiilor care au loc;

b) concentratia procentuald a solutiei de hidroxid de potasiu;

€) masa de solutie luata in exces, in cazul primei reactii;

d) compozitia procentuala a amestecului obtinut din prima reactie;
e) masa de precipitat care s-a format in a doua reactie.

Subiectul 5 CHIMIA 20 puncte
Se da schema de reactii:

CuCO3z— at + CuO
CuO + H,S0,— b+c
Na+c—d+Hy
b+d—oel+f
a+ d— Na,COs+ c
Se cere:
a) sa se identifice substantele corespunzatoare literelor a, b, ¢, d, e, ;
b) sa se scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor din schema;
c) volumul de apa (in mL) consumat in reactia a 4,6 g de sodiu cu H,0O;
d) precizarea culorii fenolftaleinei in solutia obtinuta in urma reactiei de punctul c).
e) precizarea culorii precipitatului e.
Se dau mase atomice: H-1; O-16; Na-23; S -32; K-39; Fe-56;
Se di: densitatea apei, p=1 g/cm’
Subiecte propuse de:

Chimie: Daniela Bogdan- Inspector General M.E.C.T.S.
Fizica: Florin Macesanu - Scoala cu clasele I-VIII ,,Stefan cel Mare”, Alexandria

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



