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Subiectul | (10 puncte)
Pentru itemii 1-10 este corect un singur raspuns. Noteaza pe foaia de concurs raspunsul corect. Nu se va puncta raspuns
multiplu sau itemul fara raspuns.

1. O salupa cu masa totald m = 5750 kg pluteste pe apa dulce (o = 1000 kg/m3), nivelul apei fiind chiar la limita
marginilor salupei. Sesizand pericolul scufundarii, capitanul decide sd descarce o parte a incdrcaturii astfel incat 20% din
volumul barcii sa fie peste linia de plutire. Masa incarcaturii descarcate este egala cu:

A. 4600 Kg; B. 1150 Kg; C. 575Kg; D. 2300 Kg.

2. Doua trenuri A si B se indepdrteaza de o statie de cale feratd cu vitezele u (trenul A)
si respectiv 2u, pe directii care fac intre ele unghiul de 60°. Viteza trenului A fata de un
observator din trenul B este:

A. u\/§; B. u\/7; C. 3u; D. u

3. O barca lunga trebuie cantarita folosindu-se un singur cantar. Barca s-ar curba daca ar fi sprijinita doar la mijloc si
prin urmare, cantarul este pus mai intai in punctul A si barca sprijinita pe un suport pus in punctul B, iar apoi cantarul pusin B

si suportul in A. Indicatiile cantarului sunt in cele doua cazuri m; = 45 kg si respectiv m, . N
=52 kg. Masa barcii este: ' 5m 8m 6m
A. 102,85 KG; B. 92,44 KG; C. 97 KG; D. 112 KG ' A B '

4. Trei corpuri punctiforme cu sarcini egale sunt tinute pe loc la distantele
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marcate Tn figura aldturatd. Dacd F; este forta exercitata de Q; asupra lui g si F, forta g Q Q
2
exercitata de Q, asupra lui g atunci:
A. F1=2F2; B. F1=4F2; C. F1=3F2; D. F1=9F2

5. Rezistentele rezistorilor din circuitul din figura alaturata sunt egale. Punctele A si B se
unesc printr-un fir conductor de rezistenta neglijabila. Care este raportul rezistentelor echivalente

ale circuitelor de la bornele sursei in cele doua cazuri?
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6. O bila din plumb se afla pe fundul unui vas cu apa (situatia A). Se ia bila si se pune intr-o barcutda de masa
neglijabila, din hartie, care pluteste cand este pusa pe apa din vas (situatia B). Care dintre afirmatiile de mai jos este corecta?
A. Volumul apei dezlocuite este mai mic in situatia B decat in situatia A;
B. Greutatea volumului de apa dezlocuit de bila scufundata este egala cu greutatea bilei;
C. Nivelul apei din vas este mai mare in situatia B decat in situatia A;
D. Nivelul apei din vas este mai mare in situatia A decat in situatia B.



7. Privirea iti este focalizata pe o persoana care vine spre tine. Ce trebuie sd se intample pentru a o vedea clar?
A. Distanta de la cristalin la retina trebuie sa creasca;
B. Distanta focala a ochiului trebuie sa scads;
C. Distanta de la cristalin la retina trebuie sa scada;
D. Distanta focala a ochiului trebuie sa creasca.

8. O lentila biconvexa simetrica si alta biconcava simetrica sunt realizate din acelasi tip de sticlda si au razele de
curbura ale fetelor de aceeasi marime. Daca lentila biconvexa are distanta focala f, atunci lentila biconcava va avea distanta

focala:
A. -2F; B.—F/2; C.—F; D.0
R
]
9. Ampermetrul A; din circuitul prezentat 1in figura aldturata indica
10 A. Daca rezistentele interne ale bateriilor sunt neglijabile, atunci indicatiile celorlalte
ampermetre vor fi: @
I,=4A L =2A I,=5A I,=6A R
A I3=12A B =74 c I3=7A b I;=3A 00V
), =144 ), =124’ ), =154’ ), =4A T
I =8A Is=5A Is=2A Is=9A

10. O lumanare aprinsa pluteste vertical in apa, in conditiile in care de partea ei inferioara este legatd o mica greutate.
Daca intre densitati exista relatia: plymanare< Paps atunci lumanarea va arde complet?

A. Nu, deoarece viteza cu care arde lumanarea este mai micd decat viteza de scufundare a acesteia;

B. Nu, deoarece apa de la suprafata se incalzeste, iar vaporii vor stinge flacara;

C. Lumanarea arde pana la capat, deoarece pe masura ce arde, aceasta iese la suprafata;

D. Nu, deoarece lumanarea arzand, scaderea greutdtii ei este mai mica decat scaderea fortei arhimedice
pentru acelasi volum de ceara.

Subiectul Il (20 puncte)

Generatorul de curent continuu din circuitul reprezentat in figura aldturata are

rezistenta interna de 0,4 Q si este folosit pentru a incarca o baterie de 12V cu rezistenta ‘ +“ 12\/,1_
interna de 0,2 Q. Rezistorul de sarcina are rezistenta de 1 Q. <> 10 02q T
0,40

a. Pentru ce valoare a tensiunii £ bateria incepe sa se incarce?
b. Ce fractiune din puterea generatorului este transferata rezistorului de sarcina
atunci cand intensitatea curentului de incarcare a bateriei este nula?

c. Care este valoarea tensiunii generatorului £ pentru care intensitatea curentului prin rezistorul de sarcina este
egald cu intensitatea curentului de incarcare a bateriei?
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