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Subiectul 1. FIZICA. Lanterna buclucasi! (20 puncte)

Dani efecueaza un experiment cu o lanterna si o cutie din carton de forma paralelipipedica, de lungime

L=80cm, cu peretii A si B de latura % (vezi Figura I). Cutia este Impartitd in doud parti egale de un perete opac,
foarte subtire, prevazut in centru cu o fantd circulara de diametru % Se considerd becul lanternei sursa

punctiforma aflata pe axa centrald a cutiei la distanta % de peretele B, iar lumina este emisa doar spre dreapta (vezi

Figura 2).
a. Calculeazad diametrul discului luminos care se formeaza pe peretele A al cutiei.
b. In locul fantei circulare Dani introduce o lentild subtire si obtine imaginea sursei de lumina pe peretele A.
Traseaza razele de lumind necesare pentru formarea imaginii sursei. Calculeazi convergenta lentilei.
c. In absenta lentilei de la punctul (b), presupunem ci peretele A se arginteazi, transformandu-se intr-o
oglinda plana. Traseazd razele de lumind necesare pentru formarea imaginii sursei. Calculeaza distanta
dintre sursa si imagine.
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Subiectul 2. FIZICA. Soricelul ... si cascavalul (20 puncte)

Dani observa un soricel care trage pe podeaua orizontald o bucata de cascaval cu masa m=100g prin
mtermediul a doua fire elastice, de constante elastice k; =10N/m, respectiv k, =40N/m. Soricelul se deplaseazi

cu viteza constantd v=1cm/s tragand cu o forta de tractiune a carei valoare este permanent egala cu forta elastica
din firele elastice §i pune in miscare cascavalul dupa Af=10s. Considera ca initial firele sunt intinse dar
nedeformate (vezi Figura 3) si constanta gravitationalda g =10N/kg.
a. Determind valoarca fortei de tractiune
cand cagcavalul incepe sa alunece.
b. Calculeazd alungirile fiecarui fir elastic
in timpul migcarii uniforme.
c. Determind coeficientul de frecare Ia
alunecare dintre cascaval si suprafata
orizontala.
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Figura 3
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Subiectul 3. FIZICA. Sfera cascadoare ( 20 puncte)

Dani este mare amator de sporturi extreme si
studiazd cascadoriile celor care fac salturi in gol de pe
poduri, agatati cu un cablu elastic (bungee jumping,
vezi Figura 4). El studiaza aceste salturi in laborator
folosind un fir elastic cu lungimea (nedeformat)

¢, =1msi constanta de elasticitate & =18N/m. Dani

// o ////

leagd la capatul firului elastic o sferd cu masa
m=500g, iar celdlalt capat al firului i suspenda la
iniltimea H =2mfatd de podea (vezi Figura 5). in
toate experimentele, Dani lasa sfera sa cada liber
din dreptul punctului de suspensie. Se considera firul
elastic de masad neglijabild si constanta gravitationald
g=10N/kg.

a. Calculeazd energia cineticd a sferei, energia
potentiald gravitationalda a sistemului sfera-
pamant si energia potentiald de deformare cand
sfera trece prin punctul aflat la ialtimea
h=0,5m fatd de podea. Energia potentiald de

) _ k(Ac
deformare este data de relatia £, =——
el 2
iar nivelul de referintd pentru energia potentiald
se considera la nivelul podelei.
b. Cu ce viteza atinge sfera podeaua?
c. Care trebuie si fie valoarea constantei elastice T

a firului pentru ca sfera si ajungi la podea cu Figura 4 Figura 5

viteza nuld?
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Subiectul4 Chimie 19 puncte
Se dau ecuatiile reactiilor:
(1) H,0, > ...... (apa) + e
(2) O, + SO, >.....
(3) HySO4 + oo, > BaSO, + H,0
(4) . + CaCO; - CaCl, + H,0 + CO,
a. Completeazaecuatiile reactiilor cu formulele chimice care lipsesc din schema si stabileste coeficientii.

b. indicatipul reactiilor (1)-(4)
C. precizeazdstareade agregare a produsilorde reactie in stare purd, obtinutiinreactiile (1)- (4 ).

Subiectul 5 Chimie 21 puncte
Saramura este o solutie de sare de bucatarie si apa utilizata pentru conservarea legumelor. O gospodina

preparao solutie de saramuradin 12 g de sare de bucatarie si 188 g apa. Se cere:
a. concentratia procentuala a solutiei;
b. masa de sare care ar trebui adaugata pentru a obtine o solutie de concentratie 12%;
c. masa de apa care trebuie evaporata din solutia initiala pentru a ajunge la o concentratie de 12%.
d. compozitia procentuald de masa a clorurii de sodiu.

Subiecte elaborate de Inspector General Daniela Bogdan
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