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Concursul de fizica si chimie “Impuls Perpetuum”

Subiectul 1. FIZICA. Bijuterie cu surprize! (20 puncte)

O bijuterie, fara goluri inchise, confectionatd din aur ( p, =19,3 g/cm *) si platind (p, =21,5 g/cm *), are
masa m=2_88 g. Dani introduce bijuteria, legatd la capatul unui fir inextensibil foarte subtire, intr-un pahar
cilindric, de sectiune S =4,4 cm?, in care se afld api (p=1 g/cm *). Cand Dani tine dinamometrul, de care este

legat firul cu bijuteria, in pozitie verticald, constatd ca nivelul apei din pahar urcd cu #=1mm. Considerand ca
bijuteria este complet scufundata si nu atinge interiorul paharului calculeaza:
a. densitatea medie a bijuteriei;
b. masa aurului $i masa platinei din bijuterie;
c. raportul dintre forta indicatd de dinamometru cand bijuteria este scufundatd in apd si forta indicata de
dinamometru cand bijuteria este suspendatd in aer. Forfa arhimedica in aer se neglijeaza, iar constanta
gravitationald se considerd g =10 N/kg.

Subiectul 2. FIZICA. Transformari de stare (20 puncte)

Pentru a determina procentul de apa din zipada umedd (amestec de apd si gheatd cu temperatura
t, =0 °C) continutd de un vas de capacitate caloricd neglijabili, Dani, toarna peste aceasta apd la temperatura
t, =80 °C. Se considera caldura specifica a apei ¢ =4180 J/kg-K, cildura latenta specifica de topire a zapezii
A =335 kJ/kg, iar pierderile de cdldurd in exterior neglijabile.

a. Calculeaza fractiunea de apa aflatd initial in zipada, daca temperatura de echilibru este =15 °C, iar
masele de apa sizipada care se amesteca sunt egale.
b. Consideram fractiunea de apd aflatd initial in zdpada 1 =37,61%. In ce raport trebuie sa fie masele de apa

sizapada care se amesteca pentru ca temperatura de echilibru sa fie =0 °C, in vas find numai apa?
c. Consideram fractiunea de apd aflatd initial in zipada f =37,61%. Ce masa de combustibil cu puterea

caloricd ¢=39 MJ/kg ar fi necesard pentru a transforma in apa la temperatura ¢, =40 °C o masa de
zdpadd umedd M =15 kg.

Subiectul 3. FIZICA. Circuite electrice (20 puncte)

Dani realizeaza circuitul electric din Figura 1, in care E.rl|, F D
generatorul are tensiunea electromotoare FE =12 V, rezistenta =
nterioara r, rezistoarele sunt identice, iar ampermetrul este ideal.
El utilizeaza si un conductor ideal (de rezistenta neglijabild) pentru
a conecta diferite puncte ale circuitului. Prin conectarea
conductorului ideal intre punctele A si F, ampermetrul indica un
curent de mtensitate /, =12A, iar prin conectarea conductorului
ideal intre punctele A si C ampermetrul indicd un curent de
mtensitate 7, =1,2A.

a. Calculeaza puterea electrica a generatorului cand acesta este strabatut de curentul de intensitate 7, =1,2A..
b. Calculeaza rezistenta interioara a generatorului si valoarea rezistenfei unui rezistor.
c. Considerd ampermetrul real de rezistenta R, =2 . Calculeaza cu cét se modifica valoarea intensitatii /,.
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Subiectul 4. CHIMIE 18 puncte
Prin reactia a 17 g din azotatul unui metal monovalent cu acidul clorhidric, HCI , se obtine un
precipitat a carui masa molara este 143,5 g/mol.

Se cere:

a. sase indice formulele azotatului monovalent si precipitatului obtinut;
b. masade precipitat obtinut;
C. concentratia solutiei rezultate, stiind ca masa solutiei finale este de 200 g.

Subiectul 5. CHIMIE 22 puncte
Carbonatul de calciu este denumit popular piatra de var sise utilizeaza pentru obtinerea varului
nestins, in cuptoare speciale. Varul nestins reactioneaza energic cu apa si rezulta laptele de var care
este folosit in gospodarie pentru zugraveli. Stratul aderent de var de pe pereti se formeaza prin
reactia dintre varul stins si dioxidul de carbon. Se cere:

a. Scrie ecuatiile reactiilor descrise in enunt;

b. masele produsilor de reactie obtinuti la descompunerea completa a carbonatului de calciu
daca acesta contine in compozitiasa 8 g de calciu;

c. masade apa necesara stingerii varului ob{inut prin descompunerea pietrei de var de la
punctul b), stiind ca s-a obtinut o solutie de concentratie 20% de var stins;

d. masadioxidului de carbon care reactioneaza cu varul stins rezultat la stingerea varului de
la punctul c).

Subiecte elaborate de Inspector General Daniela Bogdan
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