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Subiectul 1. Salturi cu parasuta (20 puncte)

Parasutistii profesionisti sunt sportivi de performanti ai aerocluburilor. In aeroclubul
“Impuls Perpetuum” se utilizeaza pentru salturi cu parasuta avioane tip AN2 care au un echipaj
format din n, =3 persoane si pot transporta n, =10 pasageri. La o sedintd de antrenament, dupa
saltul din avion, sportivii Andrei si Bogdan cad liber in timpii t, =30s si tg =355, iar apoi
deschid parasuta si ajung pe sol dupa t'y, =4min32s si t'g=270s.

a. In timpul coborarii Andrei isi alege drept referential parasuta, iar Bogdan isi alege drept
referential avionul din care a efectuat saltul. Precizeaza in ce stare se afla fiecare parasutist
fata de referentialul ales.

b. Daca in avion se afla numarul maxim de oameni, iar pasagerii si membrii echipajului au in
medie aceeasi masd, Calculeaza raportul dintre greutatea totald a echipajului si greutatea
totala a pasagerilor.

c. Calculeaza durata unui salt cu parasuta pentru fiecare sportiv. Precizeaza ce sportiv ajunge
primul pe sol.

Subiectul 2. Pahare din plastic (20 puncte)
In cadrul unui experiment Andrei utilizeaza o rigld, un resort, 20 pahare identice din plastic
si un fir de atd inextensibil, de masa neglijabila. In Figura 1 este prezentatd dependenta alungirii
resortului de forta deformatoare. Se da acceleratia gravitationalda g =10 N/Kg.
a. Calculeazd constanta elasticd a resortului
dinamometrului. x (mm)
b. Utilizdnd toate paharele din plastic, calculeaza 20|
masa M a unui pahar dacd forta deformatoare
maxima este F =0,2N ?

c. Resortul este montat la un dinamometru deteriorat N |
la care indicatiile au fost trasate in ordine inversa,
astfel ca atunci cand acesta nu este solicitat el 0 ” YR
indicd F' =1 N. Precizati ce indicd dinamometrul ' ’
atunci cand de el se suspenda 6 pahare din plastic, Figura 1

fiecare avand masa m = 10~ kg.

Subiectul 3. Trenuri in miscare (20 puncte)

Printr-o statie a Cailor Ferate Romane trec simultan si in sensuri opuse doua trenuri A si B,
de aceeasi lungime. Ele se misca rectiliniu, pe linii paralele, cu vitezele constante v, =54 km/h si
vg =10 m/s.

a. Ordoneaza crescator vitezele celor doud trenuri.

b. Calculeaza distanta dintre cele doua trenuri dupa At =1min de la trecerea ultimului vagon
al fiecarui tren prin statie.

c. La un moment dat trenul A, cu lungimea L, =100 m, deplasandu-se cu aceeasi viteza V,,
intrd intr-un tunel cu lungimea L, =200 m.Determina intervalul de timp At' necesar
trenului A pentru a parasi tunelul.

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 4. Experimente cu magneti (20 puncte)
Bogdan efectueaza experimente cu doi magneti cilindrici A si B, identici, de masa
m =150 g, perforati la centru si introdusi pe o tija din plastic fixatd intr-un soclu de lemn, situatie
prezentata in Figura 2. Se da acceleratia gravitationala
g =10 N/Kkg .

a. Identifica efectul interactiunii ce apare in urma
introducerii magnetului B pe tija din plastic. Ce
fel de interactiune se manifesta pentru sistemul
magnet A — magnet B?

b. Calculeaza greutatea unui magnet.

c. Cu ce forta este respins magnetul B de catre
magnetul A (vezi Figura 2)?

Figura 2
Subiectul 5. Regele animalelor (20 puncte)
Leul este supranumit regele animalelor. Leul v (km/h)
King Kitty, stapan in zona Jashhya din jungla africana
se deplaseaza conform graficului prezentat in Figura 3. 72 ; 5
a. Exprimd viteza maxima a leului in unitdti de
masura fundamentale.
b. Calculeaza distanta parcursa de King Kitty in
intervalul de timp [10 s, 20 s].
c. Determina viteza lui King Kitty la momentul 0 10 20 40  t(s)
t=2,5s. _
Figura 3
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