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Subiectul 1. FIZICA (20 puncte)

O lada este coborata uniform pe un plan inclinat de unghi «=30° sub actiunea unei forte F =2N,
paraleld cu planul si orientata spre varful planului inclinat. Daca valoarea fortei creste cu AF =4N atunci
lada urca uniform pe planul inclinat.

a. Reprezinta fortele ce actioneaza asupra 1azii in cele doua situatii.

b. Calculeaza valoarea fortei de frecare la alunecare dintre lada si planul inclinat.

c. Calculeaza masa lazii. Considera g =10 N/Kkg.

Subiectul 2. FIZICA (20 puncte)

Un copil cu masa m=40kgaluneca liber pe un tobogan de la indltimea h=2m fata de pamant.

a. Calculeaza energia potentiala a sistemului copil-pamant, cand copilul se afla la jumaitatea
toboganului.

b. Care este valoarea vitezei pe care o are copilul la baza toboganului? Considera ca nu exista
pierderi de energie prin frecare.

c. Unghiul facut de tobogan cu orizontala este « =45°. Considerand ca forta de frecare la alunecare
reprezintd 40% din greutatea copilului, calculeaza viteza lui la baza toboganului.

Subiectul 3. FIZICA (20 puncte)

A. Unghiul limitd pentru doud medii optice este i=42°. Stiind viteza de propagare a luminii in mediul
in care trece lumina v, =3-10° m-s™, calculeaza viteza luminii in mediul in care lumina este incidenta. (Se
da sin42°=0,67)

B. Distanta focald a unei lentile subtiri este f =—20cm. In fata lentilei, perpendicular pe axa optica,
este asezat un obiect liniar la distanta p=30cm fata de lentild. Reprezinta razele luminoase necesare
pentru formarea imaginii si calculeazd distanta fatd de lentila la
care se formeaza imaginea.

C. In figura 1 este redati imaginea virtuald a unui obiect pe
care o formeazd o lentild convergenta subtire. Reprezintad razele
luminoase necesare pentru a identifica pozitia obiectului. Explica
cum ai identificat pozitia obiectului. \
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Figura 1

Subiecte propuse de:

prof. Gabriel FLORIAN, Colegiul Nafional “Carol I” — Craiova

Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald “Stefan cel Mare” — Alexandria
prof. Florin MORARU, Liceul Teoretic “Nicolae lorga” — Brdila

prof. Emil NECUTA, Scoala Gimnaziald “Mircea cel Batrin” — Pitesti

1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 4. CHIMIE (20 puncte)

Se dau ecuatiile reactiilor :
(1) CuCO; — a + b?
(2) 0, + ¢ —bt
(3) HSO,+ a —d + e
(4) d+ NaOH — NasSOs + fi
(5 b+e —g
(6) e+ Na —NaOH+h

Se cunoaste ca substanta g se numeste si Sifon si coloreaza in rosu solutia de turnesol. Se cere:

a. completeaza ecuatiile reactiilor cu formulele chimice ale substantelor care lipsesc din schema si
stabileste coeficientii.

b. indica tipul reactiilor (1) -(6)

C. precizeaza culorile substantelor a, d si f.

d. precizeaza denumirile uzuale ale substantelor NaOH, H,SOq si d.

Subiectul 5. CHIMIE (20 puncte)
Un laborant trebuie sa pregateasca 250 g de solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 14%, pentru

a face experimente. Stiind c3 laborantul foloseste pentru preparare un volum de apd x mL (p=1 g/cm’) siy
g de hidroxid de potasiu solid, se cere:

a. masa y de hidroxid de potasiu care trebuie cantarita pentru a fi dizolvata in apa;

b. volumul x de apa necesar pentru a obtine solutia de concentratie 14%;

c. masa de apa care trebuie evaporata din solutia initiala pentru a ajunge la o concentratie de 25%.

d. ecuatiile reactiilor de identificare a substantelor AlCl;, FeCls, FeCl,, CuCl, cu solutia de KOH preparata.

e. precizarea culorilor precipitatelor formate Th urma reactiilor de identificare de la punctul d.

Subiecte si barem elaborate de Daniela Bogdan- Inspector General M.E.N.
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