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Subiectul 1. FIZICA. (20 puncte)
Pentru a bea un ceai Marius foloseste un pahar de sticla de forma cubica la exterior, cu latura
(=6 cm, peretii si fundul paharului avand aceeasi grosime d =0,5 cm. Temperatura aerului din camera

este t, =20° C. Paharul este in echilibru termic cu aerul din camera. Marius pune 100 ml de ceai in pahar

si constatd cd, dupa stabilirea echilibrului termic, temperatura ceaiului si a paharului devine t, =60°C.
Presupunem ca schimbul de céldurd dintre aerul din camerd si celelalte substante care participd la
procesele  termice  este  neglijabil.  Se  dau: Puia =2,59/cm?, p. = Paps =1 g/cm?,
c:sticlé = 800 J/kg ’ K’ Cceai = Capé = 4200 ‘]/kg ' K’ Cgheata = 2100 ‘]/kg : K §1 2’gheata = 330 k‘]/K
a. Calculeaza masa paharului gol.
b. Ce temperatura initiala t avea ceaiul turnat in pahar?
c. Pentru a raci ceaiul din pahar, Marius pune cat mai multa gheata in acesta, fara ca ceaiul sa se
reverse. Ce temperatura initiald avea masa maxima de gheatd pentru a raci ceaiul pana la
temperatura t, =30°C?

Subiectul 2. FIZICA. (20 puncte)
Pe suprafata orizontala a unei mese se afla un pahar de forma cilindrica cu diametrul exterior
D =63mm si diametrul interior d =60mm . Masa paharului este m=200g.
a. Daca masa aerului din pahar se neglijeaza, calculeaza presiunea exercitatd de paharul gol pe
suprafata mesei cand acesta este asezat normal si cand este asezat cu gura in jos.
b. In pahar se toarni api (p=l g/ Cm3) pana la inaltimea h=10cm. Calculeaza presiunea

exercitata de pahar pe suprafata mesei n acest caz.

Subiectul 3. FIZICA. (20 puncte)
Douad surse cu rezistentele interioare egale fiecare cu r = 1 Q, alimenteaza un rezistor cu rezistenta

R = 8 Q, iar intensitatea curentului electric prin circuit se

masoara CU un ampermetru de rezistentd neglijabild, ca in M

| l
Figura 1. | !
a. Calculeaza tensiunile electromotoare ale surselor K

stiind ca ampermetrul masoara un curent
I, =1,2 Acand intrerupatorul K este deschis si un
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curentl, =1 A cand intrerupatorul K este inchis. P Q

. . . R
b. Ce valoare are raportul dintre puterile electrice
consumate de rezistorul R cand intrerupatorul K este Figura 1

deschis respectiv inchis %?
2

c. Considerand intrerupatorul K deschis, ce valori indicd ampermetrul daca un fir cu rezistenta
neglijabild se conecteaza pe rand intre punctele M si N (1,,,), N'si Q (1,,), Qsi P (l55), Psi

M (Ten)?
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Subiectul 4. CHIMIE (20 puncte)

Se dizolva 4 g de NaOH in 16 g de apad. Jumatate din solutia astfel obtinuta se trateaza cu 200 g de
solutie de FeSO, de concentratie 7,6% (reactia 1). Cealalta jumatate se amesteca cu o solutie de
Al,(SQ,)3 si se formeaza un precipitat (reactia 2). Se cere :

a) scrierea ecuatiilor reactiilor care au loc;

b) concentratia procentuala a solutiei de hidroxid de sodiu;

c) masa de solutie luata in exces, in cazul primei reactii;

d) concentratia procentuald a sarii obtinuta, din solutia rezultata in prima reactie;
e) masa de precipitat care s-aformat in a doua reactie.

Subiectul 5. CHIMIE (20 puncte)
Se da schema de reactii:

CuCO; — at +b

b+ H,SO4— c+d

Mg +d— e+ H;t

b+HCl —>f+d

f+ AgNOz;— gl+h
Se cere:

a) sa se identifice substantele corespunzatoare literelor din schema de reactii;

b) sa se scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor din schema;

c) volumul de apa (in mL) consumat in reactiaa 7,2 g de magneziu cu H,0;

d) precizarea culorii fenolftaleinei in solutia obtinuta in urma reactiei de punctul c).
e) precizarea culorii substantelor b, ¢, fsi g.

Se dau mase atomice: H-1; O-16; Na-23; S -32; K-39:; Fe-56.

Se dii: densitatea apei, p =1 g/cm’

Subiecte si barem elaborate de Daniela Bogdan- Inspector General M.E.N.
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