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Subiectul I (10 puncte)

Pentru itemii 1-10 este corect un singur rispuns. Noteaza pe foaia de concurs raspunsul corect. Nu se va
puncta raspuns multiplu sau itemul fara raspuns.

1. Tntr-o etapa a Campionatului Mondial de motociclism viteza sportivii M3, My, M3 pleacad simultan, din
repaus, de la linia de start. Pe traseu motociclistii s-au deplasat cu vitezele medii v, =170 km/h, v, =55 m/s,

v, =3 km/min . Ei ajung la linia de sosire n ordinea:
a'Ml!M21M3 b.M3,M2,M1 C'M21M31Ml d'M3lMllM2

2. La constructia unei hale industriale se utilizeaza grinzi din beton, omogene, de
masa m. O astfel de grinda, initial orizontala, articulata la unul din capete, este adusa in T a
pozitie verticald printr-o rotatie uniforma, cu ajutorul unui mecanism ce actioneaza cu o \
forta F, de mdrime variabild, perpendiculard pe grinda in orice moment. Forta minima
momentana cu care trebuie sa actioneze mecanismul asupra grinzii este:

L poM-g-sine - m-g-cosa

c. F=m-g-cosa¢ d. F=m-g-sinax

3. Tn turul Romaniei la ciclism un sportiv urci cu vitezi constanti pe o panta serpuita. De-a lungul traseu-
lui:
energia cinetica a ciclistului scade
energia cinetica a ciclistului creste
energia potentiald a sistemului ciclist-pamant scade
energia potentiald a sistemului ciclist-pamant creste

aoow

4. Tntr-un laborator destinat studiului unor lichide se afld un pahar din sticld plin ochi cu ap foarte rece in
care plutesc cateva cuburi de gheatd. Imediat dupa topirea cuburilor de gheata:
a. paharul ramane plin ochi, fara a curge apa din el
b. paharul raméane plin ochi, dupa ce o parte din apa curge din el
c. nivelul apei din pahar scade putin
d. nivelul apei din pahar scade semnificativ

5. Un autoturism cu puterea motorului P = 59 kW patineaza pe zdpadd (Azspgaz = 34 * 10*]J/kg) un timp
t = 10 s. Dacé 68 % din puterea motorului este utilizata la invartirea rotilor, atunci masa de zapada, aflata la tem-

peratura 8 = 0°C, ce se poate topi sub rotile autoturismului este:
a. 0,29 kg b. 0,59 kg c. 0,84 kg d. 1,18 kg

6. Un consumator de rezistentd R variabila este alimentat de o grupare serie formata din doua baterii ce au
aceeasi tensiune electromotoare E si rezistentele interioare r; = 9 () si r, = 6 (). Daca tensiunea la bornele primului
acumulator se anuleaza, atunci valoarea rezistentei R este:

a.R=150Q b.R=90Q CCR=6Q dR=3Q

7. In cadrul unui experiment, pentru determinarea unor marimi electrice se conecteazi in serie la bornele
unui acumulator doud voltmetre A si B. Aparatele de masura indica tensiunile U, =10V si U; =4 V. Daci la

bornele acumulatorului este conectat doar al doilea voltmetru el indica tensiunea U '; =12 V. Tensiunea electro-

motoare a acumulatorului este egala cu:
a.4Vv b.10V c.12Vv d. 15V
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8. Doua rezistoare cu rezistentele R, =100 Q si R, pot fi legate in serie sau in paralel la bornele unei sur-

se de tensiune de curent continuu ce are rezistenta interioard foarte mica. Se constata cd in acelasi interval de timp
n cazul legarii in paralel a celor doud rezistoare, caldura degajata prin efectul Joule este de 4 ori mai mare decét in

cazul legarii lor in serie. In acest caz valoarea rezistentei R, este egala cu:
a. 50 Q b. 100 Q c. 200 Q d. 1000 Q2

9. Pe doud oglinzi plane O si O, ce fac Tntre ele un unghi diedru a > 90° se reflecta succesiv un fascicul de
lumina foarte Tngust provenit de la un laser. Daca directia razei incidente pe oglinda O, este perpendiculara pe di-
rectia razei reflectate de oglinda O, iar razele de lumina se afla in acelasi plan, atunci unghiul ¢ este egal cu:

a. ¢ =180° b. ¢ =160° c. ¢ =135° d. o =120°

10. Un sportiv zboara cu parapanta deasupra unui lac. Un peste ce inoatd in apa lacului 1i va parea sportivu-
lui ca se afla:
a. la adancimea la care este in realitate
b. la 0 adancime mai mica decat in realitate
c. la o adancime mai mare decat in realitate
d. intr-o pozitie care nu depinde de adancimea la care inoata pestele

Subiectul 11 (20 puncte)

Doua becuri B; si B; au valoarea intensitatii curentului nominal de I = 1 A. Becul B; functioneaza la tensi-
unea nominala U; = 2,5V.
a. Calculati rezistenta electricd R, si puterea nominald a becului B;, in conditii normale de functionare.

b. Determinati valoarea rezistentei electrice R, si puterea nominala a becului By, inseriat cu B, pentru ca

acestea sa functioneze normal, gruparea fiind alimentatd de la 0 baterie cu tensiunea electromotoare tem
E =12 V si rezistenta interna r =0,5 Q.

Mai departe, la bornele bateriei se leaga un ampermetru cu rezistenta Ra =1 Q si gruparea paralel forma-
td din becul B, si becul B Tnseriat cu un rezistor R,.

cl. Determinati valoarea rezistentei electrice a rezistorului R, pentru ca becurile sa functioneze nor-

mal.
c2. Calculati raportul dintre intensitatea curentului electric indicat de ampermetru si intensitatea curen-
tului electric de scurtcircuit.

Subiecte propuse de:
prof. Gabriel FLQRIAN, Colegiul National ,,Carol I” Craiova
prof. Constantin GAVRILA, Colegiul Nagional ,, Sfantul Sava” Bucuresti
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