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Subiectul 1. Experimente ...

Andrei, Bogdan si Calin, elevi in clasa a Vll-a, se “antreneaza” pentru participarea la olimpiada de
fizica si la concursul de creativitate “Experimente simple realizate de elevi — disciplina fizica”. La una din
sedintele de pregatire, fiecare elev realizeaza un experiment.

a. Andrei are la dispozitie o rigla, un resort, o masa marcata si un cub din lemn omogen. Cum
procedeaza Andrei pentru a determina densitatea cubului?

b. Bogdan trimite un fascicul de lumina foarte subtire, provenit de la un laser, pe doua oglinzi plane O,
si O, ce fac intre ele un unghi diedru « >90°. Fasciculul de lumina se reflectd succesiv pe cele doua
oglinzi plane astfel incat raza incidenta a laserului trimisa pe oglinda O; este perpendiculara pe raza
reflectata de oglinda O,, iar razele de luminad se afla in acelasi plan. Traseaza razele de lumina
incidenta (pe oglinda 04) si reflectata (de oglinda 0,). Determina unghiul « dintre cele doua oglinzi.

c. Calin are la dispozitie doua coli de hartie A si B. Coala A este pland, iar coala B este facuta
“ghemotoc”. Calin lasa sa cada liber, simultan, cele doua coli de la aceeasi inaltime fata de podea.
Care din coli ajunge mai repede pe podea? In continuare presupunem cd experimentul se poate
desfasura si in interiorul unui cilindru vidat, cu peretii foarte subtiri si cu diametrul suficient de mare
pentru ca cele doua coli A si B lasate sa cada liber si simultan, de la aceeasi inaltime fata de podea,
sa nu atinga peretii interiori ai cilindrului. Precizeaza care din coli ar ajunge mai repede la baza
cilindrului fixat in plan vertical de podea? Justifica raspunsul pentru ambele situatii prezentate.

Subiectul 2. Viteze ...

Andrei, Bogdan si Calin isi petrec o parte din timpul liber citind, facand sport sau urmarind
emisiunile preferate la TV.

a. Andrei este pescar amator. impreund cu bunicul lui parcurge cu o barci cu motor distanta dintre

doua porturi A si B in sensul curgerii raului in timpul t, = 1 h si impotriva curentului in timpul

t,=2h. Tn cat timp va parcurge aceastd distanta un colac de salvare scipat in ap&?

b. Pasiunea pe care o are Bogdan pentru ciclism il determind sa vizioneze fiecare etapa a
Campionatului Mondial de ciclism. In proba de viteza sportivii B1, B, si Bs pleaca simultan de la linia
de start si au vitezele medii v, =50 km/h, v, =13 m/s si v, =0,8 km/min. Ordoneazd crescator

aceste viteze. Precizeaza ordinea sosirii biciclistilor la linia de sosire.
c. Calin are o pasiune pentru mijloacele de transport terestre. El a calatorit cu tramvaiul intre doua
statii de tramvai A si B situate distanta d =0,9 km una fata de alta. Calin a calculat viteza medie a

tramvaiului si a obtinut v =18km/h. Cdlin a observat ca intre cele doua statii tramvaiul are o

medie

miscare uniform accelerata la plecarea din statia A, respectiv uniform incetinita, Tnainte de oprirea in
statia B, perioade in care viteza creste, respectiv descreste liniar cu timpul. Durata totald pentru
miscarea uniform accelerata si pentru miscarea uniform incetinita este At =2min. Determina viteza
constanta v cu care tramvaiul a parcurs ce a ramas din distanta d.

1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 3. Tensiuni mecanice ...

in cadrul unui experiment, Andrei, Bogdan si Cilin realizeaz

dispozitivul experimental prezentat in Figura 1. Ei si-au propus sa
determine tensiunile mecanice dintr-un fir de lungime (=1m, in
diferite situatii. La capatul firului ei fixeaza o bila metalica cu masa
m=100 g. Consideram ca firul este inextensibil si foarte subtire, iar

acceleratia gravitationald este g=9,8 N/kg.

a.

C.

Precizeaza pozitia firului in care bila de masa m ramane in repaus,
fara ca unul din elevi sa atinga sistemul fizic. Reprezinta fortele care
actioneaza asupra bilei in acest caz. Calculeaza si tensiunea
mecanica din fir.

Reprezinta fortele ce actioneaza asupra bilei de masa m daca pozitia
acesteia, prezentata Tn Figura 1, corespunde deviatiei maxime
a =60°a firului fata de verticald si este rezultatul miscarii bilei de
masa m in conditiile date. Calculeaza si tensiunea mecanica din fir.
in continuare, Andrei, Bogdan si Cilin mai utilizeaz3 o rigld, un fir
identic cu primul si un resort cu constanta elasticd k=10 N/m.
Andrei constata ca pentru o alungire a resortului, A(=1,8 cm, bila
de masa m ramane in repaus, situatie in care resortul ramane
suspendat Tn plan vertical, iar unghiul pe care-l formeaza fiecare fir
fata de verticald este @ =60° (vezi Figura 2). Reprezinta fortele care
actioneaza asupra bilei de masa m. Calculeazd si tensiunile
mecanice din fiecare fir.
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul s3 rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



