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Problemal 20 puncte
A. Trenul de pe pod
Un tren format dintr-o locomotiva si 10 vagoane intra pe un pod, ale carui dimensiuni sunt

notate n desenul din figura alaturata. Lungimea fiecarui vagon este egala cu lungimea locomotivei
(20 m).
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Sa se determine:
a) numarul vagoanelor care raman in afara podului, atunci cand capatul din fatd al
locomotivei va ajunge in punctele B, C, D;

b) numarul vagoanelor care sunt pe pod, atunci cand _| A
capatul din fatd al ultimului vagon este in punctul B; I B

c) numarul vagoanelor care sunt pe pod, atunci cand
locomotiva a iesit de pe pod; ‘ /\ #\ &

d) ce vagon se afld in punctul C, atunci cand capatul -
din fatd al vagonului 3 este in punctul D. —

B. Cinci copii si patru fotografii Byt D F4

In cele patru desene din figura aldturati sunt ﬁ A ﬂ
reprezentati cinci copii (A, B, C, D, E). Pe nici unul din A

desene nu se afla toti cei cinci copii.
e) Sa se identifice acestia in ordinea descrescatoare a inaltimilor lor.

Problema 2. Numere simetrice pe cadranul kilometrajului unui automobil 20 puncte

Privind la indicatorul kilometrajului de la bordul automobilului pe care il conducea,
soferul a vazut ca acesta arata numarul 15951 km. Curios numar, isi spuse soferul. Si de la stanga
spre dreapta si de la dreapta spre stanga, oricum as citi, numarul este acelasi. Cine stie cat timp va
mai trece pana cand voi mai putea citi pe indicatorul kilometrajului automobilului meu un astfel
de numar! Si totusi, dupa numai 2 ore de mers, soferul a avut surpriza sa citeascad pe indicatorul
kilometrajului automobilului sau un NOU numar cu aceeasi simetrie.

a) Sa se precizeze acest nou numar si sd se determine distanta parcursa de automobil, pana
in acel moment.

b) Sa se determine viteza automobilului, daca in tot acest timp miscarea sa a fost
uniforma.

C) Sa se determine distantele parcurse de automobil, in zilele, sdptamanile sau lunile
urmatoare, corespunzatoare viitoarelor 11 momente in care numerele citite pe cadranul
kilometrajului vor avea aceeasi simetrie!

Problema 3. Constructii din cubulete identice 20 puncte
Din cubulete omogene identice, fiecare cu volumul V =20cm® si cu densitatea
p=2g/cm?®, au fost realizate constructiile reprezentate in desenele din figura aliturati, asezate

pe un suport orizontal. In fiecare dintre aceste constructii cubuletele sunt solidar interconectate,
incat intre ele nu exista spatii libere.
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a) Sa se determine masa totala a fiecarei constructii si densitatea fiecarei constructii.

b) Din fiecare constructie a fost eliminat un singur cubulet. Acolo unde a fost posibil,
eliminarea cubuletului s-a facut in asa fel incat ea sa nu poata fi constatatd vizual, indiferent de
pozitia (asezarea) constructiei respective pe suportul orizontal. Eliminarea fiecarui cubulet nu a
schimbat aranjamentul celorlalte cubulete din constructia respectiva. Sa se determine densitatea
fiecarei constructii dupa eliminarea cubuletului.

C) Sa se identifice constructia din interiorul cdreia pot fi eliminate doud cubulete, astfel
incat absenta lor sd nu poata fi constatatd vizual, indiferent de pozitia constructiei respective pe
suportul orizontal.
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Problema 4 20 puncte

A. Masele etaloanelor! Pentru obtinerea unor produse farmaceutice, in laboratorul unei
farmacii trebuie facute cantariri ale diferitelor componente, masele acestora putdnd avea orice
valoare, cuprinsa intre 1g si 40g, fard valori fractionare. Pentru aceasta, laborantul are la
dispozitie o balantd cu brate egale si numai patru etaloane marcate (a, b, c, d), asa cum indica
desenul din figura alaturata.
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a) Sa se precizeze ce mase trebuie sa aiba cele patru etaloane, astfel incat laborantul sa
poata face toate cantaririle necesare.

b) Sa se indice modul de realizare al fiecarei cantariri, in intervalul de la 1 gla 40 g,

B. Cilindru gradat

Volumul lichidului cuprins intre oricare doud diviziuni alaturate de pe generatoarea unui
cilindru gradat este 2 cm?.

C) Sa se determine densitatea lichidului care trebuie turnat in cilindru, astfel incat masa
lichidului cuprins intre cele doud diviziuni sa fie de 4 g.

Problema5 20 puncte
A. Patru excursionisti
Distanta dintre localitatile M si N este parcursa de patru excursionisti in felul urmator: E;

- merge tot timpul cu viteza de 5 km/h; E,- merge pana la jumatatea drumului cu viteza de 4
km/h si apoi cu viteza de 6 km/h; E,- merge jumatate din durata intregii deplasari cu viteza de 4

km/h si apoi cu viteza de 6 km/h; E,- merge tot timpul cu viteza de 4,8 km/h. Cei patru

excursionisti pleaca simultan din localitatea M.

a) Sa se stabileasca ordinea sosirii celor patru excursionisti in localitatea N.

B. Cu bicicleta in tren

Pe platforma deschisa a unui vagon, tras de o locomotiva cu viteza de 18 km/h pe un
sector rectiliniu si orizontal al cdii ferate, se deplaseaza un baiat cu bicicleta.

b) Sa se stabileasca elementele miscarii ciclistului astfel incat, in raport cu un copac de pe
marginea cdii ferate, acesta sa fie in repaus.

C. Fara ceas

In interiorul oricarui automobil, pe bordul acestuia, existd un dispozitiv care indica in
orice moment viteza automobilului (vitezometrul) si un dispozitiv care indica in orice moment
distanta totald parcursa de automobil din momentul iesirii sale de pe banda de montaj a uzinei
constructoare (kilometrajul).

c¢) In absenta unui ceas, sd se precizeze cum poate fi determinati durata deplasirii
uniforme a automobilului intre doud localitati.

Subiecte propuse de Prof. Mihaela Stanica
Liceul ”George Tarnea”, Babeni, Valcea



