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Subiectul 1. FIZICA

Un alpinist utilitar trebuie sa spele ferestrele unui bloc de birouri avand indltimea
de 40 m. Pentru aceasta foloseste o platforma foarte usoara pe care se gasesc
uneltele, cu masa de 20 Kg. Platforma este ridicata prin intermediu unei corzi de
alpinist trecuta peste un scripete fixat pe acoperisul blocului si care este trasa de
un dispozitiv actionat de un motor aflat pe sol. Masa alpinistului fara echipament
este de 70 Kg. g=10 N/Kg

a. Reprezinta fortele care actioneaza in sistem si calculeaza lucrul mecanic

efectuat de motor pentru a ridica alpinistul de pe sol, pana la jumatatea cladirii.

b. Pentru ca alpinistul sd poatd spala geamurile, dispozitivul aflat pe sol
trebuie sa tragd foarte lent sfoara. Stiind ca alpinistul poate curdta in 30
de secunde o suprafatd pitrati cu aria de 4 m? calculeaza viteza
minimacu care este trasa sfoara de motor.

c. Care este puterea dezvoltatd de motor pand in momentul in care
platforma ajunge la jumatatea cladirii.

Subiectul 2. FIZICA

Odata ajuns la jumatatea blocului, motorul nu mai functioneaza. Pentru ca alpinistul sa
coboare, exista doud variante. Prima, sd traga de firul legat de motor si sa urce pe
acoperis, sau s foloseasca sistemul de sigurantd format dintr-o coarda trecuta peste un
al doilea scripete fixat langa primul, pe acoperis si un scripete mobil de care este agatata
platforma, ca in figurd, si sd coboare odata cu platforma. Stiind ca in ambele cazuri
urcarea sau coborarea se va face cu viteza constanta, calculeazi:

a. Care este forfa activd cu care trebuie si tragad alpinistul de coarda pentru a urca
platforma pe care se afld pana in varful cladirii si apasarea exercitata de alpinist
asupra platformei;

b. Care este forfa activa cu care trebuie sd actioneze alpinistul asupra corzii, in
cazul 2 pentru a cobori cu platforma pe sol. Care este in acest caz apasarea \
exercitata de alpinist asupra platformei. ]

c. Calculeaza raportul intre lucrul mecanic efectuat de alpinist in cele doua cazuri. i! A

Subiectul 3. FIZICA

Un fir de iarba este in fafa unei picaturi de roud ce poate fi consideratd o lentila convergenta cu distanta
focala f= 20 cm. Pe un perete aflat la distanta de 50 cm de picatura de roud, se formeaza imaginea clara a
firului de iarba. Pe firul de iarba, care are indltimea de 10 cm, urca cu viteza constanta o furnica. Stiind ca
furnica ajunge in varful firului de iarba, plecand de la baza acestuia, Th At= 20 s rezolva urmatoarele:

a. Deseneaza, folosind simbolurile invatate la optica, mersul razelor de lumina Tn sistemul optic
descris;
Calculeaza distanta de la de iarba la picatura de roud;
Calculeaza viteza furnicii;

d. Calculeaza viteza medie a imaginii furnicii.
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Subiectul 4 CHIMIE 25 de puncte

Despre substantele notate cu literele a, b, d, e, f, g si h, se cunosc urmatoarele informatii:
Substanta simpla a are molecule diatomice si intretine arderea;

Substanta compusa binara b este un acid ce are ih compozitie clor;

Substanta d este o sare utilizata Tn alimentatie;

Substanta simpla e este galbena, iar atomii acestei substante au 16 protoni in nucleu;
Substanta compusa binara f este lichida si indispensabila vietii;

Substanta g are cea mai mica molecula;

Substanta h este un metal alcalin situat Tn perioada a 3-a in tabelul periodic al elementelor.
Folosind informatiile de mai sus, se cere:

Scrie ecuatiile reactiilor din schema si precizeaza tipul lor:

ate— A

A+a—B

A+f—D

B+f— E

d+E—>Db+F

fog+a

h+f—-G+g

NookrwdEo

b. Completeaza in doua tabele, dupa modelul de mai jos, formulele substantelor identificate si
denumirile acestora:

Litera a b d e f g h
Formula
chimica
Denumirea
substantei

Litera A B D E F G
Formula
chimica
Denumirea
substantei

c. Determina:
-raportul atomic de combinare al elementelor Tn substanta notata cu litera A
-raportul de masa al elementelor in substanta notata cu litera f

Subiectul 5 CHIMIE 15 puncte
Un laborant prepara o solutie folosind 98 g de acid sulfuric si 882 g de apa.
Peste solutia astfel obtinuta un elev adauga o masa dubla de acid fosforic fata de masa de acid sulfuric
folosita de laborant.
Calculeaza:
a. concentratia procentuala a solutiei initiale de acid sulfuric;
b. raportul molar al celor trei substante aflate in solutia finala;
c. compozitia in procente de masa a solutiei finale;

Numere atomice: Na-11; S-16
Mase atomice:  H-1; O-16; P-31; S-32
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