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Subiectul 1. FIZICA 20 puncte

Un autoturism circuld pe autostrada cu viteza constanta de 100 Km/h. Motorul dezvoltad o forta de tractiune

F=1100 N. Fortele de frecare ce actioneaza asupra unui automobil sunt determinate de o serie de factori. La

viteze mari, elementul preponderent 1l constituie interactiunea cu aerul, deci forta de frecare cu aerul devine

cea mai importantd, valoarea acesteia depinzand de forma masinii, de viteza acesteia etc. Vom presupune in

continuare cad valoarea fortei de frecare cu aerul este proportionald cu viteza autoturismului.

a. Calculeaza rezultanta fortelor de frecare ce actioneaza asupra autoturismului;

b. Stii ca randamentul motorului este n= 60%, calculeaza care este volumul de benzina pe care il consuma
autoturismul pentru a parcurge 100 Km cu viteza constanta;

c. Soferul accelereaza, ajungand la viteza de croaziera v=130 Km/h. Calculeaza care va fi consumul de
benzina la 100 de km, al motorului autoturismului pentru a mentine constanta viteza de croaziera.

d. Calculeaza caldura degajatd de motor la viteza de croaziera.

Densitatea benzinei este p= 800 Kg/m?, iar puterea calorica este q=46 MJ/Kg.

Subiectul 2. FIZICA 20 puncte

Tn figura de mai jos este fotografia unei portiuni din bateriei unui te-
lefon celular, pe care se pot citi specificatiile tehnice ale acesteia.

Dupa cum se observa, prima valoare nominala este masurata in mi- @ Nokia BL-5C 1100mAh 3.7V 40Wh
liamperi ord (mAh) si poartd denumirea de capacitatea bateriei si Rechargeable Lon battery. Use specfied Nokiacharger only. Must be
reprezinta intensitatea curentului electric ce poate fi furnizat de ba- 0 disposed of properly. May explode f damaged or disposed ofin fire.
terie timp de o ord. A doua valoare reprezintd tensiunea nominala pe @ Do not short-circuit, Do not disassemble.
care o furnizeaza bateria. U (v') A
a. Care crezi ca este semnificatia celei de-a treia valori indicate
pe baterie. Justifica raspunsul printr-un calcul. 3.80
b. Dupa cum stii, curentul electric se datoreaza miscarii prin 3.85 \
circuit a electronilor. Stiind ca sarcina electrica a unui electron este = -
1,6 10 ¢, calculeazi numairul de electroni care trec prin circuit timp -
(Aje o ora. -
In timpul functionarii, tensiunea la bornele bateriei scade datorita '
reactiilor chimice din interiorul acesteia, asa cum este reprezentat in 368 ™S
graficul de mai jos. Stiind ci telefonul se inchide atunci tensiunea scade 87
cu 2,7% din valoarea tensiunii nominale, estimeaza: 1.68
c. Timpul total functionare al telefonului 250 \
d. Pe parcursul functionarii, intensitatea curentului electric este .

constanta fiind datd de capacitatea bateriei. Calculeaza energia totald 06 15 2 25t
consumata de telefon pe parcursul timpului functionare. Indicatie: Gandeste-te ce semnificatie are aria
unui patrat din caroiajul din reprezentarea grafica !

Subiectul 3. FIZICA 20 puncte

Un corp compact de densitate p=350 kg/m°, cu greutatea in vid G= 1,05 N, este legat cu un fir inextensibil de
masi neglijabild de fundul unui rezervor plin cu un lichid de densitate p= 1 g/cm®. Corpul este complet
scufundat.

a. Sa se determine forta arhimedica ce actioneaza asupra corpului;

b. Tensiunea in fir;

c. Firul se rupe si corpul urca la suprafata. Calculeaza procentul din volumul corpului care este scufundat
T lichid;
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Subiectul 4 Chimie. 20 de puncte

Cuprul este un metal cu reactivitate scazutd iar aliajele acestuia sunt folosite drept materiale pentru
monezi, statui, medalii precum si pentru fabricarea diferitelor piese folosite Tn electrotehnica . O piulita
cu masa de 13 g confectionata din alama (Cu-Zn) care contine 50 % Zn se introduce intr-o solutie de
acid clorhidric cu masa de 73 g si concentratia procentuald masica de 20% . Dupa Incetarea reactiei
amestecul rezultat este filtrat, iar peste solutia astfel obtinuta se adauga azotat de argint in exces. Se
cere:

a. scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare;

b.determina masa de substanta ramasa pe hartia de filtru si precizeaza culoarea acesteia;

c.caluleaza masa de precipitat rezultat §i precizeaza culoarea acestuia.

Subiectul 5 Chimie. 20 de puncte
Se da schema de reactii:

1. A+a=>b

2. A+c>d+e

3. e+ta>c

4. b+B >fl +g

5. d+B > hl+g

6. KCIO3;+c = KCl+aM +H,0
Stiind ca:

A este un metal tranzitional care rugineste in aer umed si care formeaza compusi cu valenta Il si 1l1;
B este 0 baza solubilad cunoscuta sub denumirea de soda caustica;

a este un gaz galben-verzui cu molecule diatomice;

c este un hidracid aflat Tn sucul gastric.

Se cere:

a) sa se identifice substantele corespunzatoare literelor din schema de reacti;

b) sa se scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor din schem3;

C) sase precizeze care este culoarea fenolftaleinei introdusa in solutia substantei B;
d) sase precizeze care este culoarea precipitatelor f si h;

e) sa se specifice importanta reactiilor 4 si 5.

Mase atomice: H-1; N-14; O-16; CI-35,5; Cu-64; Zn-65; Ag-108.
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