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Subiectul I.. 10 puncte

La intrebirile 1-10 trebuie sa alegi un singur riaspuns corect din variantele propuse:

1.

Solutiile de iodura de potasiu utilizate in titrarile volumetrice trebuie sa fie proaspat preparate pentru

ca in timp se ngalbenesc. Alegeti procesul care explica fenomenul:

a) 2KI+1/20;, — K,0 + I, ; b) 4Kl + 1/20, + H,0 — 2K,0 + I, + 2HI; c) 2Kl + 1/20, + H,0 —
2KOH + 15; d) 4Kl + 5/20, — 2KIO; + 2KIO; ; e) 4Kl + 1/20, + 3H,0 — 4KOH + I, + 2HI.

Intr-un amestec gazos de CO si CO, analiza gravimetrica aratd un raport Mcamon : Moxigen= 1 : 2.

Compozitia in procente de masa a amestecului este:

a) 51,11% CO,; 48,89% CO; b) 62,22% CO,; 37,78% CO; c¢) 50,11% CO,; 49,89% CO ;
d) 61,11% CO,; 38,89% CO; e) 50% CO, ; 50% CO.

Pe suprafata apei de baritd intr-un vas deschis apare un strat subtire de substantd insolubila. Care este
factorul atmosferic determinant:
a) oxigenul; b) dioxidul de carbon; c) monoxidul de carbon; d) aerul cald; e) dioxidul de sulf.

Intr-un pahar cu sulfat de cupru s-a introdus o moneda de argint cu masa m;. Dupa un timp se scoate
moneda si se determina masa finald m,. Afirmatia corecta este:
a) mp=my; b)my <m,; c) my >my; d) depinde de temperaturd; ) depinde de concentratia CuSOy.

in 100 grame de solutie de acid sulfuric de concentratie procentuala de 91% se barboteazi 22,4 L

(c.n.) trioxid de sulf. Solutia finala este:

a) solutie acid sulfuric 100% ; b) oleum 40% SO; ; c) oleum 17,22% SO;; d) solutie acid
sulfuric 98% ; e) oleum 22,22% SOs.

Care din urmétorii ioni formeazi in exces de hidroxid de sodiu o combinatie complexa: (1) Al*?, (2)
Zn*?,(3)Sn"?, (4) Fe™ ,(5)Ba™.a) 1,2,3; b) 1,2,4;¢) 1,2; d) 1,2,3,4,5; €) 1,2,4,5.

Intr-o eprubeta se pune api si clorura mercurici, apoi se adauga pe rand, picitura cu picaturd, iodura

de potasiu solutie in exces, hidroxid de potasiu solutie si apoi amoniac solutie. Culorile ce Tnsotesc

etapele descrise:

a) incolor, galben, verde, brun; b) incolor, portocaliu, brun, incolor; c¢) roz, portocaliu, incolor,
brun; d) incolor, portocaliu, incolor, brun; e) incolor, portocaliu, incolor, verde.

Indicati procesele prin care poate fi preparat hidroxidul de sodiu:

NayCO3 + Ca(OH), — 2NaOH + CaC0s 2. Nay0 + Hy0 — 2NaOH
1
3 Na2C03 + 2Al(0H)3 — Alz(C03)3 + 6NaOH 4, Na+ H,0 — NaOH + E H,
NaClisorrie) o3 NaOH + Cly + H, 6. KOH + NaCl - NaOH + KCl

a) 1,2,4,5;Db) 2,4,5 c) 3,4,5 d) 1,2,3,4,5,6; €)2,4,5,6.

Monoxidul de carbon este folosit drept combustibil. Arderea acestuia se face frecvent cu aer (20%
oxigen). Stiind ca aerul este in exces cu 10 % si ca arderea se face cu randament de 80%, calculati
concentratia volumetrica a dioxidului de carbon din amestecul final.

42,42%; b) 23,88%; c) 35,76%; d) 52,41%; e) 33,33%.

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
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Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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10. Se introduc 4 grame de fosfor impur in 40 de grame de solutie de acid azotic rezultand o solutie ce
contine 31,18% acid ortofosforic. Stiind ca impuritétile continute de fosfor nu sunt solubile in apa si
nu sunt atacate de acidul azotic, iar solutia finald contine acid azotic, sd se determine puritatea
fosforului:

a) 80%; b)93%; c) 78%; d)95%; e) 85%.

YU T 1 ] N USSR 20 puncte

A. Polimerul (SN)x numit polinitrura de sulf prezinta luciu metalic si este un conductor anizotrop
(prezinta caracteristici fizice variate in functie de directia de masurare si de observare) la temperatura
camereli, iar la temperatura scazutd devine supraconductor.

O proba de polimer se arde intr-0 cantitate de oxigen. Amestecul fierbinte de gaze rezultat este trecut

peste un catalizator de V,Os/Silice. Conversia reactiei este de 80% datorita unui component restrictiv.

Gazele obtinute sunt absorbite cantitativ in 30 grame de apa si apoi prin racire la 273K, se colecteaza

un volum gazos de 7 ml. Solutia apoasa obtinuta este adusa la semn cu apa distilata intr-un balon cotat

de 50 cm®,

a) Determinati masa probei de polimer supus arderii;

b) Determinati valoarea medie a lui ,,x* daci un mol de polimer contine 99,363-10% de electroni in
stratul de valenta al atomilor componenti.

c) Calculati raportul molar al speciilor ternare din solutia aflata in balonul cotat.

B. O cantitate de hidroxid metalic divalent se amesteca impreund cu solutia apoasd a unui oxiacid.
Aceasta solutie contine 83,11% O. Cantitatea de hidroxid metalic si cea de oxiacid se vor amesteca in
proportie echimasica si echimoleculara astfel Incat sa se obtind un procent de 48,9796% O. Toate
moleculele existente in solutia apoasd contin acelasi numar de atomi de hidrogen. Determinati
concentratia solutiei de oxiacid.

a) Hidroxidul metalic (X) si oxiacidul (Y) participa la urmatoarea schema de reactie:
1) a+b—>X+c¢
2) Xtd—e+f
3) etg—oh+ti
4) j+Clh+f—>Y+d
5 I+Clhh+f—m+d
Identificati substantele participante in schema stiind ca : C si M sunt sarurile sodice ale oxiacidului
Y; a este o sare neutrd a oxiacidului Y; g sare sodica binara cu nemetalul generator din oxiacidul
(Y) ; J este acid ce contine acelasi nemetal generator ca Y; | sare a acidului j.
b) Precizati culorile substantelor care se obtin din reactiile cuprinse in schema ca precipitate;
c) Scrieti o aplicatie practica a reactiei 5);
d) Precizati implicatiile substantelor i si d in organismul uman.

Se dau:

— mase atomice: H—1; N-14; O—-16; Cu—64; Ag-108; Na-23; S—32; Fe—56; C—12; Mg - 24; Ca-40;
Zn-65; P-31; Cl-35,5; Cr—52; Mn-55; S - 32.

— Numirul lui Avogadro = 6,022¢10%° mol™.

Subiecte selectate si prelucrate de prof. Popescu Irina, Colegiul National ,,1.L.Caragiale“ Ploiesti.

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
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Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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SUBIECTUL I 20 puncte

Alegeti un singur raspuns corect la itemii 1-10 si notati rispunsul pe foaia de concurs. Fiecare
raspuns corect valoreaza 2 puncte.

1. In miduva spinirii se inchid mai multe 6. Pielea participa la termoreglarea corpului prin:
reflexe, de exemplu: i ) ) .
A. dilatarea capilarelor sanguine sub actiunea
A. masticator si de mictiune frigului
B. de voma si defecatie B. evaporarea sudorii, insotita de eliberare de
C. de aparare si rotulian caldura
D. de clipire si tuse C. depozitarea grasimii in tesutul adipos din derm
D. eliberarea unei substante grase de catre glandele
sebacee
2. Celulele cu bastonas : 7. In ecosistemul Marii Negre:
A. sunt numeroase in pata galbend A. temperaturile sunt ridicate In tot timpul anului
B. lipsesc la daltonisti B. existd doua straturi de apa suprapuse
C. predomin la periferia retinei C. salinitatea este crescutd in zona litorala
D. produc vitamina A la intuneric D. lipseste oxigenul la adancimi de 100-150 m
3. O persoani bolnava de diabet zaharat: 8. Humusul:
A. are glucozd putind in singe A. este descompus de algele albastre-verzi
B. nu are poftd de mancare B. reprezintd componenta anorganica a solului
C. elimini o cantitate mica de urini C. este folosit ca hrana de ciupercile cu palarie
D. consumd multd api D. rezulta din procesul de mineralizare a litierei
4.  Au numir egal de oase : 9. Sméardarul creste in:
A. coapsa si gamba A. pajistile alpine
B. gamba si antebratul B. P?Jlﬁtl_le de stepa
C. regiunile toracala si lombara ale C. p?;lduqle de stepa
coloanei vertebrale D. padurile de stejar
D. centurile scapulara si pelviana
5. In timpul deglutitiei: 10. in cadrul lanturilor trofice:
A. orificiul laringelui se acoperd cu A. numdrul de verigi trofice este nelimitat
epiglota . 3 B. exista pierderi de substanta de la o veriga la alta
B. musculatura stomacului se contractd C. consumul de energie este mai mare la verigile
C. contractiile esofagului imping bolul prin initiale
pilor D. toate organismele apartin unui singur nivel trofic
D. faringele se relaxeaza
SUBIECTUL Il - PROBLEMA TOTAL 10 PUNCTE

Raspundeti 1a cerintele problemei si notati raspunsurile pe foaia de concurs.
Maria are scolioza si in ora de sport, pe un fond muzical, a ficut diferite exercitii de gimnastica
medicalid. Dupa gimnasticd, Maria a mincat un sandvis cu cascaval si sunca si a baut un suc de mere.

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
Punctaj Biologie — 30 puncte
Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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1. Deformairile coloanei sunt consecinta unor pozitii deficitare ale
corpului in timpul unor activitati.

Cu ce litera este notatd desenul care ilustreazd deformarea coloanei de

care suferd Maria, din imaginea prezentata alaturat?

2. La exercitiul de aplecare / ridicare / rotire a capului participa si
prima vertebra din regiunea notati cu 4 in imaginea alaturata.
Cum se numeste aceasta vertebra?

3. La exercitiul de ridicare a corpului pe varful picioarelor, muschii
si oasele formeaza parghia din imaginea alaturata.

a) In care ordin se incadreazi aceastd parghie?

b) Cum se numesc muschii din zona gambei, cu rol de forta in cazul
acestui exercitiu?

REZISTENTA FORTA

SPRUIN

4. La realizarea miscarilor de rotatie a capului participa si
informatiile de la receptorii vestibulari din imaginea aliaturata.
Cu ce cifrd este notata partea urechii in care se afla receptorii pentru

miscarea de rotatie?

5. Pentru ca Maria sa auda bine fondul muzical pe care face
gimnastica medicala, trebuie sa existe si componenta notata cu
cifra 5 in imaginea alaturata.

a) Cum se numeste aceasta structura a urechii medii?
b) Ce rol are aceasta prelungire care ajunge pana in faringe?

6. Care este asocierea corectd dintre substantele din alimente
consumate de Maria si segmentul tubului digestiv, din imaginea
alaturati, in care existd enzime care descompun respectivele
grupe de substante:

A. amidon — organele 1 si 3

B. zaharoza-—zona 2

C. lipide — componentele 3 si 5
D. proteine — segmentele 3 si 4

7. Sucul de mere consumat dupa mincare nu i-a plicut Mariei,
deoarece a fost dulce — amérui.

a) Cu ce cifri este notata zona de pe limba, din imaginea alaturata, care
are receptori ce percep substante cu gustul amar?

b) Cum se numeste lobul emisferelor cerebrale in care se formeaza
senzatiile gustative?

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
Punctaj Biologie — 30 puncte

Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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Subiectul I (10 puncte)

Pentru itemii 1-10 este corect un singur raspuns. Noteaza pe foaia de concurs raspunsul corect. Nu
se va puncta raspunsul multiplu sau itemul fara raspuns.

. In circuitul din figura aldturatd bateria si ampermetrul au rezistente
negluablle Urmatoarele grupari de rezistori sunt montate succesiv intre bornele (a)
si (b). Pentru care dintre ele indicatia ampermetrului ideal (R, = 0 Q) este de 8 A?
A, B. n C. 10 20

| 20 | 10
@ LT @ 30
30

2. Doud vase sferice (A) si (B) care contin aer la diferite presiuni
sunt conectate printr-un tub (T), ca in figura. Tubul contine doua
coloane de mercur. Densitatea mercurului este p = 13600 kg - m™=3,
iar presiunea aerului din vase este p, = 16,16kPa, respectiv pg =
8kPa. Care dintre perechile de valori h; si h, sunt posibile?

A.hy=4cm,h, =2cm; B.hy =6cm,h, = 6 cm,;
C. hh=12cm,hy, =18cm ; D.hy =18cm,hy, =12 cm

3. O raza de lumina patrunde din aer intr-un bloc dintr-un material
transparent sub unghiul de incidentad i; = 45°. Raza face unghiul de
incidentd i, = 60° cu normala la fata de iesire. Care este valoarea
indicelui de refractie al materialului folosit? ' ;

A.2; B.3; C. 1,25; D. 1,4 i

4. La bornele unei baterii ideale (r = 0Q) sunt legate doua rezistoare, ———|
unul cu rezistenta fixa de 2 Q, iar celdlalt cu rezistenta variabila intre limitele ey
[0; 10] Q. La bornele fiecarui rezistor si in serie cu bateria sunt legate aparate
de masura ideale (R, =00, R, - o) ca in figura al&turata. In care dintre —I?*’"-’f; L
graficele de mai jos este redata corect variatia indicatiilor voltmetrelor in 7@,7 [ \_@_J

functie de intensitate curentului prin circuit?

A U! 8. U}

5. Trenul din figura vine dinspre stdnga cu o

viteza v; = 50 m/s. Cand trece prin dreptul senzorului
(S1), mecanicul locomotivei trebuie sa aplice o forta de Si

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
Punctaj FIZICA — 30 puncte
Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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franare astfel ca trenul sa incetineasca uniform si sa treaca prin dreptul senzorului (S;) cu o
vitez& v, = 10 m/s. In locomotiva se afld un detector care mésoara timpul in care trenul trece
printre cei doi senzori. Daca acest timp este mai mic decat At = 20 s detectorul declanseaza
frana de urgenta. Care este distanta minima dintre cei doi senzori astfel ca sa nu fie declansata

frana de urgenta?
A. 200 m; B. 400 m; C. 500 m; D. 600 m

6. O lentila subtire formeaza imaginea unui obiect aflat pe axa
optica principala a acesteia. Lentila se afla in originea axei Ox, iar
sensul pozitiv al axei coincide cu sensul de propagare a luminii. In
graficul din figura alaturata este redata dependenta marimii % de
1

marimea — . Daca obiectul se afla in punctul A de coordonate (xi =
1 1
-3 m‘l,xi = —2m™1) de pe grafic, care dintre afirmatiile de mai jos este
2
adevarata?

1 -1

)

A. obiectul gi imaginea sunt virtuale; B. imaginea este virtuala, iar lentila are distanta
focala f = 1 m; C. imaginea este virtuala iar lentila are distanta focala f = —1m; D. obiectul gi

imaginea sunt reale

7. Din doua fire conductoare din acelasi material se realizeaza

circuitul din figura. Firul din care este realizat rezistorul R, este de trei
ori mai gros si de doua ori mai scurt decét firul din care este realizat h

. < I = . o . .
rezistorul R,. In ce raport 1—1$e afla intensitatile curentilor care trec prin
2
cele doua fire? g

2. . . 1
A. 3 B.-; C.-; DE

NN V]
N =

8. Un corp (C) cu greutatea de 100 N este legat la un capat al unui fir
inextensibil si fara masa. Celalalt capat al firului este legat de un dinamometru (D)
care este fixat dupa cum se vede in figura alaturata. Firul este trecut peste o roata cu
circumferinta de 0,3 m. Daca roata, antrenatd de un motor, se roteste de 50 de ori
intr-o secunda in sens antiorar, atunci dinamometrul indica 20N. Care este valoarea
puterii motorului?

A. 0,3 kw;, B. 0,8 kW; C. 1,2 kw; D. 1,8 kW

9. O trapa T (usa orizontald in podeaua unei incaperi) este
tinuta inchisa (orizontald) cu ajutorul unui cablu usor C fixat la
jumatatea distantei dintre centrul de greutate al trapei si capatul
stang al acesteia. Trapa se poate roti in jurul unei balamale B fixata

9

D

de perete. in figura sunt reprezentate fortele care se exerciti asupra [
balamalei, cablului si a trapei. In care dintre variantele de mai jos
cele trei forte sunt enumerate in ordinea crescatoare a valorilor lor?

\

/:“/tﬁ @

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
Punctaj FIZICA — 30 puncte
Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p
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A.F, TG, B.T,F,G;, C. G, F T,
D.G,T,F E |
|
10.1n circuitul electric din figura alaturata rezistorii ALt a | .
au rezistentele R, =500 si R,, iar sursa ideald de - [ o
. _ 2 . ) R R R
tensiune electromotoare are E = 3 V. Intre punctele a si R, o ] I P oL N i
b

b se conecteazad un voltmetru considerat ideal (Ry » 1= ( S
). Pentru ce valoare a rezistentelor R, indicatia
voltmetrului este nula?

A. R, =100 Q; B.R, =125 Q; C.R, =150 Q; D.R, =200Q

Subiectul 1l (20 puncte)

Un corp cu masa m =10 kg este lasat liber din
punctul A al unei piste circulare netede de la A H

inaltimea h = 3 m fata de sol. Pista se continua cu o e

suprafaté orizontala care este neteda, cu exceptia B
portiunii BC de lungime d = 6 m. Corpul se opreste  —* ;
intr-un resort elastic cu constanta de elasticitate ’
k= 2000%, aflat la capatul din dreapta al pistei orizontale, comprimandu-| cu Al = 0,3 m. Apoi, la

revenirea resortului, este impins Thapoi spre portiunea CB. Calculati:
a. valoarea vitezei corpului atunci cand trece prin punctul B;

b. valoarea coeficientului de frecare de pe portiunea BC;
c. distanta fata de punctul C la care se opreste corpul.

T

Subiecte propuse de:
prof. Constantin GAVRILA, Colegiul National ,, Sfantul Sava” Bucuresti

NOTA- toate subiectele sunt obligatorii
Punctaj FIZICA — 30 puncte
Fiecare teza primeste 10 puncte din oficiu — maxim de punctaj — 100 p



