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Problema 1 (A+B+C)
1 A. O oglinda plana

Tatal si fiul se afla, unul in spatele celuilalt, in fata unei oglinzi plane, dis-
pusd pe un perete vertical Figura ilustreazid aceastd dispunere, in care sunt
cunoscute urmatoarcle marimi: indltimea tatilui H=1,8m, inaltimea fiulu
h=12m (pand la nivelul ochilor sdi), distanta dintre tatd si oglndd L =6m,
distanta dintre fiu si oglndd ¢=3m. Ce ialtime minima y trebuie sa aiba
oglinda, montatd chiar de la nivelul dusumelei, pentru ca ful sd poatd vedea, in
lui tatalu sau?

Un con drept, avand o bazi circulard cu raza R si inaltimea 2R, are
suprafata exterioara perfect reflectitoare. Distanta de la baza conului pana
la un ecran paralel cu baza este 2R. Un fascicul luminos paralel, ce se
propagd pe o directie perpendiculard pe baza conului, ilumineazi intreaga
suprafatd exterioard a conului Stind ca diametrul sectiunii transversale
prin fascicul este 2R si cd axa sa de simetrie trece prin varful conului si ;
prin centrul bazei conului, sd se determine aria de pe ecran iluminatd prin R
reflexie pe suprafata exterioard a conului. !

1 B. Un con reflectator \ l ‘ \ I

1C. O semilentila divergenta

Pe suprafata pland a unei jumatiti de lentilda plan-concava (divergentd), la dis-
tanta d =5cm de axul optic principal, cade normal o raza de lumina (vez figu- ra).
Se cunoaste raza de curburda R =35cm a fetei concave si se stie cd ea este ar-
gntatd (se comportd ca o oglinda). Dupa reflexia pe aceasta oglinda, raza de
lumind revine la fata pland a lentilei si iese afard, i aer (n,, =1). Determinati dis-
tanta dintre punctul in care raza de lumind paraseste lentila si axul optic princi- pal,
stind ¢4, la nivelul acestuia, grosimea lentilei poate fi neglijata.

Precizare: Daca pentru gasirea solutiei unora dintre aceste probleme vi se pa-

re utild, puteti folosi formula trigonometrica t9(20) = 2tg@/(1-1g°6).

Problema 2 (A+B)
2 A. O sfera de sticla
In fata unei sfere de sticla, transparentd, la o anumitd distantd, se afld o sursd punctiforma, care
trimite spre sferd un fascicul luminos ingust (paraxial). Axa acestui fascicul trece prin centrul sferei.
Pentru ce valori ale indicelui de refractie n al sticlei din care e confectionatd sfera, imaginea sursei

punctiforme se va forma in exteriorul sferei (aer, cu n,, =1), oricare ar fi distanta dintre sursa si sfe-
ra?

2 B. O invarianta
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Pe fata pland a unei lentile subtiri ce se afli in aer (n,, =1), cade normal un fascicul ingust de
lumina, paralel cu (si simetric fata de ) axul optic principal al acesteia. Pe un ecran asezat dincolo de
lentila, perpendicular pe axul optic principal, se formeaza o patd de lumind, cu margini clare, circulara,
cu diametrul de k(>1)ori mai mic decat diametrul fasciculului incident. Farda a modifica distanta lenti-
la-ecran i nici largimea fasciculului incident, sistemul optic se cufunda intr-un lichid transparent cu
indicele de refractie n,. Se constatd cd, in urma acestei operatii, dimensiunea petei circulare de lumina
de pe ecran nu se modificd. Sa se determine: a.) indicele de refractie n al materialului din care este
confectionatd lentila, stind cd n, <n; b.) raportul dintre raza de curburd a lentilei si distanta sa focala

in cele doua situatii descrise mai Sus; C.) aplicatie numerica: n, =4/3, k=5/3.

Problema 3 (Un experiment)

Imaginati-va cad pe un banc optic liniar s-a realizat instalatia schitata in figura, cu o sursa lumi-
noasa punctiformd S fixd, o lentild convergentd si un ecran asezat la
distanta L fatd de sursa. In timpul experimentului distanta L nu se
modifica. Distanta focald a lentilei (f >0) satisface relatia f > L/4.
Plimband lentila cu centrul optic O in lungul bancului optic, intre S si
E, s-a gdsit o pozie in care diametrul petei luminoase de pe ecran a
avut valoarea minimda d . Cunoscand distantele L si d precum si dia-
metrul D al lentilei (masurat in plan transversal fata de dreapta SE), sd se determine diStanta focald f

a acesteia. Aplicatie numerici: L=2m, D=4cm, d =2cm.
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