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1. (Juniori 1p) A. (0,5 p) in ce luni din an, cand este senin, din tara noastra, constelatia LIRA, cu
steaua VEGA se vad, 1n aceeasi seara, numai la apusul Soarelui precum si, dimineata inainte de rasarit.
a. Iunie siiulie;
b. Nu se pot vedea in aceeasi noapte;
C. Martie si aprilie;
d. Decembrie si ianuarie. X
B. (0,5p) O echipa de cercetatori, impreuna cu astronomul de origine romanad Dana Casetti Dinescu,
de la Departamentul de Astronomie, Universitatea Yale, USA au stabilit ca roiul globular OMEGA
CENTAURI ( NGC 5139) este de fapt:

a. Un roi deschis sarac in stele;

b. O nebuloasi planetar;

c. Resturile unei vechi galaxii;

d. Resturile unei vechi galaxii satelit, care au fost absorbitd de CALEA LACTEE . X
2. (Juniori 1 punct)  A. (0,5 p) Ce an are durata de 365 zile 6 ore 9 minute si 9 secunde:

a. an hisect

b. an tropic

C. an lumina

d. an sideral X

B. (0,5) Distanta minima dintre satelit si planeta se afla la:

a. periheliu

b. afeliu

C. apogeu

d. perigeu X
3. (Juniori 1p) Pe data de 9 mai 2016, va avea loc un fenomen astronomic rar, si anume, tranzitul lui

Mercur pe discul solar. Observarea Soarelui fara ochelari de protectie duce la deteriorarea ireversibila a
vederii !. Privit prin telescop, primul contact al tranzitului va avea loc dinspre:

a. Nord ;
b. Sud;
c. Est X
d. Vest
4. (Juniori 1p) A. (0,5 p) Unele planete au mai multi sateliti. Precizati care dintre urmatorii sateliti

sunt ai planetei Uranus:
a.  Metis si Phoebe

b. Oberon si Miranda X
€. Despina si Larissa
d. Titania si Proteus
B. (0,5 p) Cum se formeaza la ochiul hipermetrop imaginea fata de retina ?
a. peretind
b. in fata retinei
c. inspatele retinei X
d. in fata sau in spatele retinei

5. (Juniori 1p) A. (0,5 p) Pentru ca un satelit sa paraseasca campul gravitational al Pamantului si sa
devind planeta din Sistemul solar, trebuie si aiba viteza:

a. 7,9km/s
b. 11,2km/s X
c. 42km/s
d. 290km/s
B. (0,5) Raportul dintre cantitatea de lumina primita si reflectatd de un corp opac este numit:
a. acretie

b. stralucire
C. conjunctie
d. albedo X
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1. (Seniori 1p) Care este declinatia unei stele care culmineaza la zenit, intr-o localitate aflata la
latitudinea ¢=43°?
a. 0°
b. 43° X
c. 47°
d. 90°
2. (Seniori 1p) A. (0,5) Care este cea mai mica latitudine de pe Pamant la care putem vedea Luna
(deasupra orizontului) 48 de ore continuu? (se neglijeaza refractia si efectul de paralaxa).
a. 61925 X
b. 84°52°
c. 71%1
d. 28°35
B. (0,5 p) In 5 martie Luna rasare la ora 04:05. Aceasta se afla in constelatia:
a. Leu
b. Sagetator X
c. Balanta
d. Scorpion
3. (Seniori 1p) A.(0,5p) Daca un ocular este utilizat la un obiectiv cu distanta focala 100cm, rezulta
o marire de 50x. Cat va fi marirea daca la acelasi ocular se utilizeaza un obiectiv cu distanta focalda de Sm?
a. 2,5
b. 25X
c. 250x X
d. 500x

B. 0,5 p) Un observator vede prin telescop urmatoarea imagine:

Alege perechea care desemneaza pozitia observatorului si faza Lunii

a. Emisfera Nordica, primul patrar X

b. Emisfera Sudica, primul patrar

c. Emisfera Nordica, ultimul patrar

d. Emisfera Sudica, ultimul patrar
4. (Seniori 1p) A. (0,5p) Cat devine magnitudinea unei stele , daca se injumatateste distanta pana la
0 stea de magnitudine aparenta +4™?

a. .+2"

b. +2,57 X

c. +3,7"

d. +55"

B. (0,5p)In 5 martie, la ora 6:50 (ora Romaniei) sunt vizibile cinci planete pe bolta cereasci, avand
magnitudinile: -3,33; -2,02; -0,37; 0,66; 0,36. Cele cinci planete sunt:
a. Jupiter, Venus, Marte, Saturn, Mercur

b. Jupiter, Venus, Mercur, Saturn, Marte

c. Venus, Jupiter, Mercur, Saturn, Marte X

d. Jupiter, Marte, Saturn, Venus, Mercur
5. (Seniori 1p) Determind raza stelei Aldebaran, daca se cunosc temperatura 3300K  si
magnitudinea absoluta -0,1.

a. 11Re

b. 1,78 Ro

c. 6Ro

d. 60Re X




MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE Olimpiada de Astronomie si Astrofizica &= aa
S1 CERCETARII STIINTIFICE Etapa pe judet 2016

Subiect Il Juniori

OLIMPIADA DE
ASTRONOMIE $I
ASTROFIZICA

1J (4 p) Rezolvare

a. Satelitii geostationari sunt sateliti care au o pozitie fixa deasupra unui punct de pe suprafata
Pamantului. De obicei sunt plasati in planul ecuatorului terestru, si se rotesc cu aceeasi viteza
unghiulara ca si Pamantul, la o altitudine la care, pentru un observator plasat pe Pamant, forta
centrifuga echilibreaza greutatea satelitului. Iniltimea orbitei este de aproximativ 35786 Km

b. Metoda 1.

AOGM este dreptunghic isoscel
m(0M)=90°,m(0) 0)=45°

MO = GO-cos45° ~ 4510 Km
AO=AE+EO=x42.164Km
AM = AO-0OE = 37.654Km

Folosind teorema lui Pitagora in AAGM rezulta s
AG=37.676 Km

Metoda Il
In triunghiul AGO se aplica teorema cosinusului:

AG? = AO? + GO? —Ao-Go-cos(é)

_Z'E'RGEO

C. N = 2647 sateliti

max
min

d.  Tntriunghiul ABO, m(J B)=90° B

cos(0) = 5. ~0,1513 Py d\
{0}

m(0 0)=8%42"
Latitudinea geografica: N
90° -8°42' ~ 81°

23(5p)

a. Fenomenul de super Luna are loc atunci cnd distanta Pamant — Luna este minima, Luna se
gaseste la perigeu si este In faza de Luna plina. Atunci cand sunt indeplinite aceste conditii,
diametrul Lunii pare cu pana la 14% mai mare decat in mod obisnuit.

b. Din aseméanarea triunghiurilor

mB)=m(1A)=90" | ~w

AVPB[ ABCA (G D S an .
m(0P)=m(CC) [ \ [N

VP BP __h ot D-r ; b -

e
BC AC D R-r R—r
h =1.386.036Km

c. Lunaramane vizibila in timpul trecerii prin conul de umbra datorita fenomenului de refractie
suferit de lumina la traversarea atmosferei terestre. Culoarea rosiatica a Lunii se datoreaza

d. L=vt=12227,76 Km

e. Pamantul se roteste in jurul Soarelui in sens direct trigonometric de la Vest la Est, iar Luna se
roteste in jurul Pamantului, in sens direct trigonometric de la Vest la Est. In consecinti, umbra
Pamantului va veni in contact cu Luna ntotdeauna in partea estica a acesteia.
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1punct se acorda din oficiu

A. (2 p)
Rezolvare
* - Altair e *
Directiile de observare sunt
paralele
, — \ /
/
/ /
E*’ Locul exploziei /I
- Sl /
II\.)\ /’/
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d N od /
/ N /
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/ S /
/ 3 /
/ \ o ol
/ N 6 /
/ ~ /
Albcrli’ ) gi/t Bohr
. 10 Km .
D=
In triunghiul AEB d D
0 . .
m(D E )_ lungimea arcului AB
360° 2-m-d E B

In cazul nostru lungimea arcului AB aproximativ cu distanta D dintre A si B.
6° D

57,3 d
Inaltimea la care se produce explozia este

0
d-D-2%7
d=96 Km
B. (2 p)

Volumul galaxiei este :

4.1-RZ
V,=——5
€ 3 1)

V, =1,4137-10 pc®

Considerand stelele uniform distribuite in galaxie, volumul mediu ce revine fiecarei din cele N
stele va fi :

V, = V—I\T =141,37pc? )
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Presupunem ca fiecare stea se gaseste in centrul unui cub cu volumul Vs. Distanta medie
dintre doua stele poate fi estimata calculand latura cubului in care se afla steaua:

| =3V, =5.209 pc = 3.073-10*cm ~1,14-10° - D

Deci distanta medie intre doua stele este mult mai mica decat diametrul stelei.

Observatie: Probabilitatea ca doud stele sd se ciocneasca este datd de probabilitatea ca doua
stele sa se gaseasca in acelasi volum corespunzator unei stele:

V.
=—s=10"
p V.

C. (5p)

Cazul 1. Considerand distributia aleatoare a stelelor in spatiu, toate stelele cu magnitudinea
mai micd sau egald cu m, N se vor gasi intr-o sfera cu raza r. Similar numarul N; al
stelelor cu magnitudinea egald sau mai mica decat m+1 se vor gasi intr-o sfera cu raza ri.
Valoarea numarului K cerut va fi :

N
N

Considerand ipoteza distributiei uniforme a stelelor K se poate scrie:
3
I

A.ph 2
k:ﬁ: "3 :(EJ

3
Voo
3

Tn cazul 2 in care stelele sunt distribuite intr-o patura plana de grosime h

e nr2h () r
— — —| L r/
V. mr’-h Ur nt

- T
In calculul raportului +
r

Se foloseste raportul iluminarilor a douad stele pentru care magnitudinile sunt m si respectiv
m+1

2
Ez(r—lj = 2,512
E, r
W [2512~~158
o=

Astfel pentru cazul 1 : k = 3,9respectiv pentru cazul 2: k~2,5
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Analiza datelor

Distributie sferica  |Distributie cilindrica

Ki=39 k2=2,5
g NP oL slecu e | -

-1 - 2

‘ K, ‘ K,

0. 3 - - -

1 11 3,66666667 5,98% 46,67%
2. 39 3,54545455 9.09% 41,82%
3. 133 3,41025641 12,56% 36,41%
4. 446 3,35338346 14,02% 34,14%
5. 1466 3,28699552 15,72% 31,48%
6. 4732 3,22783083 17.24% 29,11%
7. 15000 3,16990702 18.72% 26,80%
8. 46240 3,08266667 20,96% 23,31%
9. 139300 3,01254325 22,76% 20,50%
10. 380200 2,72936109 30,02% 9,17%
11. 1026000 2,69857969 30,81% 7,94%
12. 2588000 2,52241715 35.32% 0,90%
13. 5894000 2,27743431 41,60% 8,90%
14. 13120000 2,22599253 42,92% 10,96%

Se observa ca pentru stelele cu magnitudini de pana la aproximativ 7 valorile lui

k sunt Tn

vecinatatea valorii ki1 deci stelele sunt distribuite intro regiune cu simetrie sferica.

Pentru stele indepartate cu magnitudinea in vecindtatea valorii 12 simetria distributiei este
cilindrica, corespunzand simetriei galaxiei noastre.
1punct se acorda din oficiu

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzétor,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi

trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 111 Analiza de date (10 puncte)

Harta stelara din figura 1 reprezinta cerul din Bucuresti (44° 26> N, 26° 06> E, la ora 00:47 in
data de 04.03.2016 . ). Daca nu ai mai folosit o astfel de harta, imagineaza-ti ca stai lungit pe
spate cu picioarele catre sud si privesti catre zenit, harta tinand-o in dreptul cerului. Deci estul
este In partea stanga si vestul Tn partea dreapta. Raspunde la urmatoarele intrebari:

1. Marcare corecta a punctelor cardinale 2p

2. Identifica pe harta planetele din sistemul solar vizibile:
Marte 1p
Jupiter 1p

3. Identifica pe harta Steaua polara- marcheaz-o pe harta cu litera P 1p

4. Trasare zona de circumpolaritate 1p
Pentru fiecare constelatie correct identificatad si marcatd pe harta 2x1p
Trasat ecuatorul galactic 1p

Ecliptica 1p
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