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Subiect proba teoretica

GEOGRAFIE

Subiectul | (5 puncte)

Punctele extreme ale Romaniei sunt definite de
urmatoarele coordonate geografice:
Horodistea: 48°15' 1at N s1 26°42' long E
Zimnicea: 43°37' lat N si 25°23' long E
Sulina: 45°09' lat N si 29°41' long E
Beba Veche: 46°07' lat N si 20°15' long E.

Calculati in ce interval de timp spatiul romanesc
trece prin dreptul Soarelui, stiind ca la fiecare
un minut longitudine intervalul de timp este de
patru secunde.

Subiectul 11 (10 puncte)

Precizati trei factori/forte care
influenteazd dinamica apei in [ug
albie si modul 1in care
actioneaza fiecare factor/forta.

Subiectul 111 (10 puncte)

Ozonul se concentreaza in atmosfera terestra, formand un strat distinct n cadrul acesteia. Acest strat

contine 90% din ozonul care se gaseste in atmosferd si absoarbe 97% - 99% din radiatiile

ultraviolete de frecventa inalta. Stratul de ozon se intinde, aproximativ, de la 15 km la 40 km

altitudine.

a. Precizati zona (invelisul) atmosferic in care este localizat stratul de ozon;

b. Precizati era si perioada geologica cand se considera ca s-a format stratul de ozon, precum si
factorul care a condus la aparitia acestuia;

C. Precizati implicatiile/consecinta formarii stratului de ozon pentru invelisul biotic terestru.

d. Explicati modul de formare al ozonului in atmosfera terestra si precizati modificarile de natura
fizica ce se produc in zona respectiva.
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Subiect proba teoretica
FIZICA

Asa cum ai invatat la Fizica, forta masoara interactiunea dintre doua corpuri. Conform
principiului 111 al dinamicii, intr-o exprimare simplista, daca asupra ta actioneaza o forta, trebuie sa
te gandesti ca, undeva, existd un corp care a determinat actiunea si tu actionezi asupra acelui corp
cu fortd cu exact acelasi modul dar de sens opus actiunii simtite de tine. Exista insa situatii, In care
corpuri a caror miscare o studiezi in raport cu Pamantul, sunt accelerate ca si cand acestea ar
interactiona cu alte corpuri, dar care n fapt nu exista! Iatd doud astfel de efecte: variatia greutatii
tale, la deplasarea de-a lungul meridianului
(greutatea ta scade pe masura ce te deplasezi catre
polul Nord sau Sud) si efectul Coriolis, despre care
ai aflat la Geografie. Aceste efecte nu sunt
determinate de interactiunea cu un al doilea corp!
Cele doua efecte mentionate sunt datorate inertiei
corpurilor a caror miscare este studiatd in raport cu
Pamantul, care nu este fix ci se roteste 1n jurul axei
proprii. S& privim o schitd a Pamantului dinspre
polul Nord. Pe figura sunt evidentiate, ca si cercuri
concentrice, paralele geografice.

A. Pentru inceput cateva intrebari simple:

a. Calculeazi R, - raza paralelei de 30°
(3 puncte).

b. Calculeaza viteza unui punct situat pe suprafata Pamantului: pe Ecuator — v, (m/s) si
respectiv pe paralela 30° — Vv, (m/s) (4 puncte).

c. Calculeaza forta centrifugd de inertie pentru un corp cu masa m=10 kg aflat in repaus pe
Ecuator si, respectiv, pe paralela 30° (4 puncte).

d. Calculeaza diferenta dintre greutatea unui corp masuratd la Ecuator si respectiv la polul
Nord. (masa corpului m= 10 Kg) (4 puncte).

B. Sa terminam problema cu cateva intrebari pufin mai complicate — va trebui sa fii creativ in
gandire!
Asa cum iti spuneam in introducere, forta Coriolis este o forta de inertie. lata cateva detalii
n plus:

Imagineaza-ti ca te afli in repaus pe un disc ce se roteste cu viteza unghiulara constanta, la o
anumitd distantd de centrul acestuia. Faci o sariturd de-a lungul razei discului, catre marginea
acestuia, cu o viteza orientata initial de-a lungul razei discului v, . Punctul de pe raza discului catre
care ti-ai planificat zborul, fiind mai departat de centrul discului, are viteza liniara de rotatie
(perpendiculara pe raza) mai mare decat punctul din care ai plecat, astfel ca, vei constata ca fata de
disc traiectoria ta va fi deviata ,,in urma” fata de directia razei, ca si cand ai fi ,,accelerat” de o forta.
Aceasta este forta Coriolis. In fizica atmosferei, pentru calculul fortei Coriolis ce actioneaza asupra

maselor de aer care se deplaseaza de-a lungul meridianului se foloseste formula: F, =m-f_-Vv, unde
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m este masa, v este viteza masei de aer de-a lungul meridianului, iar f; este factorul Coriolis care
are expresia:
f.=2-Q-sin(¢), unde W este viteza unghiulard de rotatie a Pamantului, iar f latitudinea.

a. Folosind informatiile date, determind semnul factorului Coriolis pentru emisfera Nordica si
respectiv emisfera Sudica si explica semnificatia acestui semn (3 puncte).

b. Calculeaza valoarea factorului Coriolis in orasul Mizil (3 puncte).

c. La o statie meteo din Mizil se inregistreaza urmatorii parametri ai vantului in timpul unei
furtuni: directie S— N, densitatea aerului 1,2 Kg/m® temperatura t=20° C, debitul
volumic al aerului ce a trecut prin S=1 m? are valoarea Dy= 20 m*/s. Determina viteza
vantului si forta Coriolis care actioneaza asupra maselor de aer in miscare. Precizeaza care va fi
sensul fortei Coriolis. (4 puncte).
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CHIMIE
PP UPROUPRRPPPPIN 4 puncte

In ziarul Curentul din 13 august 2015, autoritatile romane sunt criticate ca deseori confunda
amoniacul cu amoniul Tn documente oficiale.

ANPM gazduieste la adresa http://rnges.anpm.ro/upload un PDF reprezentind Capitolul IV din
”Raportul privind evaluarea impactului asupra mediului din cadrul propunerii de investitii pentru
construirea unui depozit national de deseuri slab si mediu radioactive — NRRAW”. In documentul mentionat
gasim urmatoarea afirmatie:

.,Concentratia maxima admisa in ceea ce priveste valoarea de limiti (TLV) pentru amoniu (NH3)
este 0,25 mg/m*.”

1. Rescrieti afirmatia facand corecturile respective.

2. Scrieti formulele structurale ale celor doud specii chimice prezente in afirmatia de mai sus.

O T TP PPP RO UPRTPPPR 3,5 puncte

In graficul de mai jos este reprezentati dependenta temperaturii de timp in procesul de incilzire a
unei substante pure. Identificati zonele descrise
in afirmatiile de mai jos. tomp

Incilzirea substantei solide , ‘
Incalzirea substantei lichide 100 -1 Vs 4
Incilzirea substantei gazoase
Trecerea de la solid la lichid
Trecerea de la lichid la gaz AT
Temperatura de fierbere este
Temperatura de topire este

NookrwdE

W

ull

timp

PR 5 puncte

Se amesteca 20 mL dintr-o solutie de acid sulfuric 10™M cu 12 mL dintr-o solutie de hidroxid de sodiu 5-10™
[baza]

[sare]

M, la care se mai dizolva si 0,856 g clorura de amoniu. Indicatie: [HO ]=K| - . Se da:

K,, =2-107.

Calculati: a. masa de hidroxid de sodiu care reactioneaza cu clorura de amoniu;
b. pH-ul solutie finale.(Se considera ca nu se modifica volumul solutiei prin dizolvarea clorurii
de amoniu).
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S-a supus electrolizei un volum de 1344,54 mL, p =1,19 g/cm3, solutie de sulfat de cupru de concentratie
procentuald masicd 10%. Electroliza s-a intrerupt in momentul in care masa solutiei a scazut cu 2,5%. in
solutia finala s-a barbotat gazul A, obtinandu-se un precipitat negru, compus binar, cu 66,66% metal (procent
masic). La arderea gazului A in exces de oxigen se formeaza apa si gazul B, care decoloreaza apa de brom.
Din reactia celor doud gaze A si B se formeaza 2 substante, dintre care una este elementard si intrd in
alcatuirea precipitatului negru.
1. Calculati masa de piatra vanata necesara obtinerii solutiei supuse electrolizei.
2. Determinati gazele A si B.
3. Calculati volumul gazului degajat la anod, in conditii normale.
4. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc.
Se dau :

— mase atomice: H—1; C-12; O - 16; S-32; Na—23; N- 14; CI-35,5; Cu—64.

— volumul molar = 22,4 L/mol

Subiecte selectate si prelucrate de Costel Gheorghe, profesor la Colegiul National “Viaicu Voda” din Curtea de Arges
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Subiect proba teoretica

BIOLOGIE

I. La intrebirile de la 1 1a 10, alegeti raspunsul corect din cele 4 variante propuse.

1. Principalul organ cu rol respirator al plantelor:
A. creste in grosime prin felogen
B. prezinta rizoderma cu perisori absorbanti
C. contine predominant tesut de depozitare
D. are numeroase stomate in epiderma

2. Plantele carnivore :
A. traiesc in mediul bogat in saruri minerale
B. produc enzime digestive la nivelul tulpinilor
C. prezinta peri lipiciosi sau urne
D. fixeaza azotul atmosferic

3. Bacteriile fixatoare de azot :
A. sunt capabile de fotosinteza
B. determina formarea de nodozitati
C. paraziteaza insecte fixand azotul din acestea
D. pot trai in simbioza si cu specii de orhidee

4. Tropismele sunt miscari:

ale celulelor mobile

orientate ale organelor vegetative
neorientate ale organelor vegetative
care au loc n interiorul celulei

COw>

5. Fotosinteza se realizeaza in:
A. rizoderma
B. parenchimul asimilator
C. parenchimul aerifer
D. cuticula

6. Gutatia:
A. asigura ascensiunea sevei elaborate in planta
B. apare atunci cand aerul e cald si umed
C. se poate observa seara in gradini §i pajisti
D. constd in eliminarea apei sub forma de vapori

7. Sistemul excretor al reptilelor ce traiesc in medii aride:
A. este influentat de neurohormoni hipotalamici
B. se deschide la exterior prin orificiul excretor
C. contine doi rinichi la serpi
D. asigura eliminarea unei urini diluate

10 puncte
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8. Frunzele:

COw>

pierd apa sub forma de picaturi prin transpiratie
elimina apa prin cuticuld n pondere ridicata
elimina prin transpiratie si gutatie din apa absorbita
asigurd indepartarea excesului de apa prin respiratie

9. Respiratia, spre deosebire de fotosinteza:

A. se desfasoara si la cianobacterii

B. poate avea loc si la temperaturi negative
C. necesita participarea stomatelor

D. are loc in toate organele unei plante

10. Tntr-o micoriza:

A. ciuperca preia substante anorganice de la planta

B. simbioza se realizeaza intre radacina arborilor si ciuperci
C. cormofitele sunt lipsite de perisori absorbanti

D. frunzele plantei sunt transformate in capcane

I1. Respiratia reprezinta unul din procesele fundamentale ale vietii. 15 puncte

a. identificati doud diferente intre respiratia aeroba si anaeroba
b. enumerati vasele de sange si tipul gazelor respiratorii transportate in circulatia

pulmonara
c. descrieti doua forme de transport a CO; Tn sdngele mamiferelor

d. explicati de ce ventilatia pulmonara este mai eficienta la pasari decat la mamifere
e. calculati capacitatea vitald la un barbat si la o femeie, utilizand datele din tabelul de mai
jos:
Barbat Femeie
CPT =6.000 ml VER este diferenta dintre VIR si VC de

Suma volumelor ce pot fi ventilate | la barbat VC este 500 ml la ambele sexe
reprezintd  60% din CPT iar | VIR este de 4 ori mai mare decat VC

VER=VIR
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