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Subiectul 1. FIZICA (20 puncte)

Intr-o ferma agricola, un recipient greu cu masa M =2t trebuie

urcat pe o platforma tehnologica. Pe drumul orizontal recipientul este
impins cu un tractor, iar apoi este tractat pe o pantd betonata inclinata la
unghiul & =15° (sin¢=0,259, cosa =0,965) cu ajutorul unui cablu
rezistent. Coeficientul de frecare dintre recipient si drum este peste tot
(aproximativ) 4 =0,6. In timpul tractarii pe panti, un indicator T(N)
dinamometric cuplat la motorul care trage cablul indicd o variatie a =7 -] 4
tensiunii din cablu ca 1n graficul alaturat.

a) Reprezinta 1n fiecare caz fortele care intervin asupra
recipientului si calculeaza valoarea fortei care determina
deplasarea uniforma a recipientului pe drumul orizontal. ol

b) Explicd alura graficului tensiunii masurate de indicatorul
dinamometric si calculeazia valoarea tensiunii din cablu la
miscarea uniforma a recipientului pe panta betonata.
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c) Daca viteza recipientului pe panta este V= 10ﬁ , care a fost lungimea pantei. Se considera g = 10k— .
I g

Subiectul 2. FIZICA (20 puncte)
O grinda din lemn cu densitatea p = 0,8%, aria sectiunii S =400cm?si lungimea ¢/ =4m este ridicati la

indltimea h=15m fintr-o miscare uniformd, cu ajutorul unui scripete compus. Grinda este tinutd tot timpul
orizontald. Daca forta necesara pentru ridicarea grinzii este F =800N, calculeaza:

a) lucrul mecanic necesar pentru ridicarea grinzii;

b) variatia energiei potentiale a sistemului grinda-pamant;
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c) randamentul mecanic la ridicarea grinzii. Se considera g = 10k— .
g

Subiectul 3. FIZICA (20 puncte)
: . . 4 . .
A) Un observator priveste perpendicular pe suprafata apei, N = 3 dintr-un bazin cu adancimea reala H =3m.

Calculeaza care este adancimea aparenta pentru observator. (Indicatie: pentru unghiuri mici tg o = Sin @)
B) Convergenta unei lentile subtiri este C =10dioptrii . In fata lentilei, perpendicular pe axa optica, este agezat

un obiect liniar la distanfa p=30cm fatd de lentild. Reprezintd razele luminoase necesare pentru formarea

imaginii si calculeaza distanta fatd de lentila la care se formeaza imaginea.
C) In figura 2 sunt reprezentate razele luminoase ce intrd in trei cutii si razele ce ies din acestea. Stabileste
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Figura 2

continutul minim al cutiilor si reprezinta razele luminoase ce trec prin piesele optice din cutii.

§ Subiecte propuse de:
Prof. lon @ARARU, Colegiul National ,,Mircea cel Batran” — Constanta,
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziala “Stefan cel Mare” — Alexandria

1. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Despre substantele notate cu literele a, b, d, e, f, g, h, i si B se cunosc urmatoarele informatii:

Substanta simpla a are molecule diatomice si intretine arderea;

Substanta b este un metal rosiatic ce intrda in compozitia alamei;

Substanta g este o sare utilizata Tn alimentatie;

Substanta simpla e este un gaz diatomic utilizat drept combustibil al viitorului;

Substanta compusa binara d este lichida si indispensabila vietii;

Substanta f este un metal alcalin situat Tn perioada a 3-a in tabelul periodic al elementelor;

Substanta B este un oxiacid numit si vitriol;

Substanta h este un hidroxid de culoare rosiatica, iar metalul din hidroxid formeaza un aliaj, comercializat ca

otel;

Substanta i este o sare numita tipirig.

Folosind informatiile de mai sus, se cere:

a. Scrie ecuatiile reactiilor din schema si precizeaza tipul lor:

a+tb—A

A+B—->D+d

A+HCI—->E+d

f+d—>G+e

e+j— HCI

G+M—-g+h

. G+i—>g+R+d

b. Completeaza in doua tabele, dupa modelul de mai jos, formulele substantelor identificate si
denumirile acestora:
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Litera a b d e f g h i j

Formula
chimica

Denumire
a
substantei

Litera A B D E G M R

Formula
chimica

Denumirea
substantei

c. Determina:
-raportul atomic de combinare al elementelor in substanta notata cu litera B;
-raportul de masa al elementelor Tn substanta notata cu litera A.
Subiectul 5 CHIMIE 15 puncte
Un laborant prepara o solutie folosind 17 g de azotat de argint si 468 g de apa. Peste solutia astfel obtinuta el
adauga, din greseald, 17 g de azotat de sodiu.
Calculeaza:
a. concentratia procentuala a solutiei initiale de azotat de argint;
b. raportul molar al celor trei substante aflate in solutia final;
c. compozitia, Tn procente de masa, a solutiei finale;
Numere atomice: Na-11; K-19.
Mase atomice: H-1; N-14; O-16; Na-23; S-32; Cu- 64; Ag-108.

Subiecte elaborate de
Inspector general Daniela Bogdan, Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

1. Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.



