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Subiectul 1. FIZICA. (20 puncte)
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dependentei temperaturii 6(°C) in functie 5 10 15 20 25 30 35 40 45
de timp t(min)pentru ceainicul gol ,si pentru ceainicul plin cu apa observat in

desenul aldturat:

a) Ce temperatura initiala au apa si vasul de la care a inceput incalzirea?
b) Ce capacitate calorica are vasul gol?

c) Ce masa m de apa se afld in vas?

Subiectul 2. FIZICA. (20 puncte)
Resort . intrat ...la apa”
Un cub din lemn avand densitatea p, =600kg/m® este prins de o placi rigidi, perfect

neteda, prin intermediul unui resort ideal. Resortul
se poate roti liber n jurul punctului in care este
atasat de placa. Placa este apoi fixatad intr-un vas
astfel incat unghiul facut de placd cu orizontala

este de o =60". Corpul riméane agitat de placi,
sub aceasta, in pozitie verticald. In aceasta pozitie,
lungimea resortului a crescut de la 1,=10cmla

I=15cm. Se toarna apa in vas pana cand placa

este complet acoperitd de apd(p,,, =1000Kg/ m®

a. Calculeaza lungimea resortului dacd acesta, dupa ce vasul este plin cu apd, ramane
vertical.
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b. Dupa ce apa umple complet vasul, resortul se roteste in jurul punctului A si corpul intra

in contact cu placa. Calculeazd lungimea resortului in cele doua cazuri posibile (unul dintre
cazuri este reprezentat in figurd). Se foloseste g =10 N/Kg.

Subiectul 3. FIZICA. (20 puncte)

Generatoarele buclucase

Patru generatoare identice, fiecare cu tensiunea electromotoare E = 6V
si rezistenta interioara r=2€2 grupate ca n desenul alaturat alimenteaza
un rezistor cu rezistenta electrica R=4Q.

a) Ce tensiune electrica masoara un voltmetru ideal R, = la bornele

rezistorului R?

b) Ce valoare indicd un ampermetru ideal R ,=0 conectat Tntre
punctele A si B?

c) Ce valoare are tensiunea electrica intre punctele X si Y, daca intre acestea se conecteaza un
al cincilea generator identic cu celelalte, cu borna + pe punctul X?

Subiecte propuse de:
prof. Florin MORARU, Liceul Teoretic “Nicolae lorga” — Brdila
prof. Nicolae Brdndusa, Scoala nr. 1 Tunari — 1lfov
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Subiectul 4 Chimie. 20 de puncte

Pentru fabricarea diferitelor piese se utilizeaza aliaje care sunt amestecuri de metale. O medalie
obtinutd de un sportiv la Jocurile Olimpice din 2004, desfasurate la Atena, este confectionata din
alama, un aliaj al cuprului cu zincul. Medalia cantareste 135 g. Pentru analiza aliajului din care
este confectionatd medalia se ia o probd de 13,5 g de aliaj si se trateazd cu solutie de acid
clorhidric cu masa de 23,36 g si concentratia procentuald masica de 25%. Dupa ce a avut loc
reactia, amestecul rezultat este filtrat, iar peste solugia astfel obtinuta se adauga azotat de argint
n exces. Se cere:

a. scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare;

b. determina masa de substanta ramasa pe hartia de filtru si precizeaza culoarea acesteia;

c. calculeaza masa de precipitat rezultat si precizeaza culoarea acestuia;

d. calculeaza compozitia procentuald masica a aliajului din care este confectionatd medalia;

e. calculeaza masa de cupru necesard confectiondrii medaliei.

Subiectul 5 Chimie. 20 de puncte
Se da schema de reactii:

1. A+ta—b

2. Atc—>d+ef

3. eta—c

4. b+B—-f|+g

5. d+B—>hl+g

6. KCIOs3+¢— KCl+at+ H20
Stiind ca:

A este un metal tranzitional din care se fabrica oteluri speciale;

B este hidroxidul unui metal alcalin; metalul alcalin formeaza un azotat ce are masa molara 101
g/mol,

a este un gaz galben-verzui cu molecule diatomice;

c este un hidracid aflat in sucul gastric.

Se cere:

a. identificd substantele corespunzdtoare literelor din schema de reactii;

b. scrie ecuatiile reactiilor corespunzatoare transformarilor din schema;

C. precizeaza care este culoarea fenolftaleinei introdusa in solutia substantei B;
d. precizeaza care este culoarea precipitatelor f si h;

e. specifica importanta reactiilor 4 si 5.

Mase atomice: H-1; N-14; O-16; Na-23; CI-35,5; K-39; Cu-64; Zn-65; Ag-108.
Subiecte elaborate de

Inspector general Daniela Bogdan
Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
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