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Concurs de fizica si chimie pentru elevil din mediul rural

Subiectul 2. Fizica Imagini (20 puncte)
O lumanare se aseaza in fata unei lentile convergente la distanta p, =50cmde aceasta. Imaginea lumanarii se

obtine pe un ecran plasat la distanta p, =15cm de lentila.

a. Determina distanta focala a lentilei;

b. Traseaza schema razelor de lumina pentru formarea imaginii lumanarii;
Se aprinde luménarea care arde cu viteza constantd v, . Se mdsoard timpul t, dupd care arde jumatate din
luménare. Se inlocuieste lumanarea cu una identicd. Se masoard lungimea imaginii. Se aprinde lumanarea. Se
masoara timpul t, dupa care lungimea imaginii luménarii scade la jumatate.

t
c. Calculeaza raportul —, justifica raspunsul;
2

\ . . . C
d. Calculeazi raportul —- unde v, este viteza medie cu care se micsoreaza imaginea.
\%
2

Subiectul 2. Fizica Soricei fliménzi ...(20 puncte)

In figura este reprezentatd schema unui dispozitiv care declangeaza o alarma daca este scos din pozitia de echilibru.
Dispozitivul este compus dintr-o scandurad asamblata din doua parti de
lungimi egale L ce se poate roti in jurul punctului de sprijin O. Portiunea
AO are masi neglijabila, iar portiunea OB are masa M. In pozitia de
echilibru, scandura fiind orizontala, resortul K este netensionat. Resortul
atinge scandura in punctul B 1n care este legat firul de scandura. Firul este
inextensibil si este trecut peste un scripete fix si unul mobil. Comprimarea
sau alungirea resortului determina declangarea alarmei. De scripetele mobil

este agatata o bucata de cascaval . Se cunosc: M masa portiunii OB a scandurii, lungimea acesteia L., g =10m/ s?

si cd ambii scripeti au aceeasi razd R .

a. Reprezinta fortele care actioneaza in sistem si determind in functie de datele cunoscute, care trebuie sa fie
masa m, a bucatii de cascaval pentru ca resortul s3 rimana netensionat - tija orizontala.

b. Doi soricei flimanzi se decid ca fard ca sd declangeze alarma sd rupa o bucatd din cascavalul legat de
scripetele mobil. Pentru aceasta, amandoi se urca simultan pe scandura in punctul de sprijin O. Cunoscand ca

cei doi soricei au aceeasi masa m_explica in ce fel trebuie sd se deplaseze fiecare dintre cei doi soricei astfel

incat unul din ei sd poata ajunge exact sub bucata de cagcaval — fara ca sa se declanseze alarma (resortul sa
ramana in permanentd nedeformat).

c. Soricelul care a ajuns sub bucata de cascaval, muscd din aceasta o bucatd cu masa m_.La ce distantd de

punctul de sprijin O trebuie sd ajunga cel de-al doilea soricel pentru ca resortul sa nu mai fie deformat.
d. Care este cantitatea maxima din bucata de cascaval care poate fi ,,muscatd” de primul soricel pentru ca al
doilea soricel sa poata restabili echilibrul scandurii si, astfel sa opreasca alarma.

Problema 3 Despre energie
Un carucior, avand masa de m = 2kg, coboara din vérful unui plan inclinat, de la inaltimea de h, =2m. Viteza

C e . m
initiald a caruciorului este v, =3—, g=10m/ s2.
S

a. Calculeaza viteza cu care caruciorul ajunge la baza planului inclinat.

b. De la baza planului inclinat caruciorul 1si continua miscarea, fara frecare, pe un plan orizontal timp
t =1min . Calculeaza distanta d parcursa in acest timp.

c. Dupa parcurgerea portiunii orizontale, caruciorul incepe sa urce din nou pe un plan inclinat, migscandu-se
cu frecare. Stiind ca Tnéltimea la care se opreste caruciorul este de doua ori mai mica decat indltimea de la
care a plecat de pe primul plan inclinat, calculeaza cét la suta din energia cinetica initiald se pierde prin
frecare .

d. Calculeaza viteza cu care corpul ar ajunge inapoi la baza planului inclinat. Justifica rezultatul calculat

numeric obtinut.

Propunator: Prof. Mihaela Stanica Liceul "George Tarnea”, Babeni, Valcea
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Subiectul 4 CHIMIE

25 de puncte

Despre substantele notate cu literele a, b, d, e, f, i, j, B, D, R si E se cunosc urmatoarele informatii:

Substanta simpla a este un gaz diatomic utilizat drept combustibil al viitorului;
Substanta b este un gaz galben-verzui utilizat pentru sterilizarea apei din piscine;
Substanta compusa binara d este lichida si indispensabila vietii;
Substanta simpla e are molecule diatomice si intretine arderea;
Substanta f este un metal utilizat pentru obtinerea otelurilor;
Substanta i este o sare utilizata in alimentatie;
Substanta B este o baza utilizatd in industria ingragamintelor;
Substanta j este un hidroxid de culoare rosiatica, iar metalul din hidroxid este f;
Substanta D este o sare numita tipirig;
Substanta R este caustica si se utilizeaza la obtinerea sapunului;
Substanta E este un oxid metalic care contine 36,78% oxigen si are formula chimica MO..
Folosind informatiile de mai sus, se cere:
a. Scrie ecuatiile reactiilor din schema si precizeaza tipul lor:
1. atb—oA
A+B—D
A+E—->G+b+d
ate—d
f+A—> M+a
f+b—g
M+R— h+i
. g+Roj+i

N

b. Completeazi in doua tabele, dupid modelul de mai jos, formulele substantelor identificate si denumirile

acestora:

Litera a b d e f g h

Formula
chimica

Denumirea
substantei

Litera A B D E G M

Formula
chimica

Denumirea
substantei

¢. Determina:
-raportul de masa al elementelor in substanta notata cu litera h;

Subiectul 5 CHIMIE

15 puncte

Un laborant trebuie sa prepare doua solutii: una de azotat de argint si a doua, de azotat de sodiu. Cele doua solutii
trebuie sa aiba, fiecare, concentratia 3,5%. FEl cantareste 34 g de azotat de argint si 34 g de azotat de sodiu, apoi
calculeaza ce volum de apa trebuie sd masoare cu cilindrul gradat pentru a dizolva cele doud saruri. Din calcule
rezultd ca laborantul trebuie sd masoare 936 mL de apd. Masoara apa cu cilindrul gradat, o varsa intr-un pahar

Berzelius si apoi adauga cele doua substante cantarite.
Se cere:
a. sd precizezi care este eroarea pe care a facut-o laborantul;

b. sa calculezi volumul de apa care ar fi fost necesar pentru prepararea uneia dintre solutii;
c. concentratia procentuald a azotatului de argint in solutia preparata gresit de laborant;
d

raportul molar al celor trei substante aflate in solutia preparata gresit de laborant;

Numere atomice: Na-11; K-19.

Mase atomice:  H-1; N-14; O-16; Na-23; Al-27; S-32; Cr- 52; Mn- 55; Fe- 56; Cu- 64; Ag-108.

Densitatea apei: p=1 g/mL

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general in Ministerul Educatiei Nationale



