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Barem de evaluare FIZICA

Problema 1 FIZICA - Coliniaritate...arhimedic3

Cerinta

Masa sferei de aluminiu este: m, = p V5 mg =2,43 kg . 20p

Masa corpurilor de forma conica rezultd din aplicarea conditiei de echilibru la translatie pentru starea initiala
a sistemului.

m V.
) Se obtine: m, ZTSZ%; m, =1,215kg . 20p
a
Tensiunile din fire sunt egale cu greutdtile corpurilor atarnate la capete.
Se obtine:
T.=m,g =1215N pentru firul de care sunt atdrnate corpurile de forma conica si lp
T, =m,g =243 N pentru firul de care este atarnat corpul de forma sferica. I'p

Din conditia de echilibru, aplicata la starea initiald a sistemului si din faptul ca cele trei corpuri sunt realizate
din acelasi material (aluminiu), rezultd ca masa i volumul conurilor sunt egale cu jumatate din masa si
volumul sferei:

1 1 2p
m,=—mg si V, ==V, =450 cm’
2 2
; 1
Din formula pentru volumul sferei: V, = 5 rezulti: P

3 1
p
L1
R, =3=——> =5989cm = 6cm
b) 4

Din formula pentru volumul conului:

Ip
1 47R}
V.= g 7ZR3 h, = < (h, =4R,_, potrivit enuntului), rezulta: 1p
. )
R, =3|—= =3,773cm iar h, =4R, =15,09cm
T
inaltimea £ la care se giseste partea inferioara a sferei fatd de suprafata apei din vas la momentul initial este 2p

egala cu diferenta dintre findlimea conurilor (/,) si diametrul sferei (d| =2Rsferd ):

h=h,—-2R, =15cm—12cm=3cm

Corpurile sunt alcatuite din acelagi material. Pe tot parcursul ridicarii vasului,
cand sfera este partial scufundata in apa, echilibrul sistemului presupune (cf.
legii lui Arhimede) ca volumul sferei scufundat in apa sa fie egal in permanenta

: T, cu suma volumelor portiunilor din corpurile A si B aflate in apd. Din cauza | 2 p
o formei corpurilor, pana la scufundarea completa a bilei, segmentul AC nu va fi
0) B “ paralel cu suprafata apei. Cand punctul B atinge suprafata apei, conform
= conditiei de mai sus, corpurile A si C vor fi scufundate complet in apa si
punctele A,B,C vor fi coliniare in planul suprafetei apei.
G,
v
Conditiile de echilibru:
G, =T, +F, =T,+p,V,g -pentrusfera Ip
Ip
O | L=(pu—pa)V,g: T,=153N
G.=T.+F, =T,+p,V.g - conurile scufundate I'p

T.=(py—p,)V.g: T.=765N

Total 20 p
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Problema 2 FIZICA - Deschis ... inchis

Cerinta
K —deschis: R; =R +R, =60Q; R; =20Q+40 Q=60 Q 25p
9
a) _inehic R — e _ BBy _ _
K —inchis: R, =R p; +Ry; R yp; = R+ R, =15Q =R, =15Q+40Q=55Q 2.5p
Rezistenta interna a bateriei se poate determina din legea lui Ohm pentru Intreg circuitul scrisa
pentru cazul in care Intrerupatorul K este inchis:
1= E 3r=£—Rf;r=6()—V—SSQ=SQ 4
b) R +7r 1 14 p
Intensitatea curentului de scurtcircuit este:
E 60V
Jqo=—; I¢qo=—=124 2p
SC T IS0 T8 g
E 60V
K — deschis: U =R -——; U =20Q-—— =185V ;
0 ABd = 1Y R, +r ABd 650 2p
E Y 60r \’
K — deschis: P,y =R, - : Py =40Q.| —— | =3408W; 25p
d) R, +r 65Q
2,5
K —inchis: Py; = R, -1%; Pp; =40Q-(1AP =40 W ; =P
Total 20p
Problema 3 FIZICA - Cald si rece ... la aceeasi temperatur3
Cerinta
Ecuatia calorimetrica pentru primul amestec este:
MCopaAO =MmyC,,; (6 —1,). 2,0 p
a) 0
6, —t
Rezultd: my = m, ——: m, =100g-30 C=600g. 2,0p
A 5%
Observatia ca masa initiald a apei din calorimetru inainte de addugarea apei fierbinti este: m;, =my +mj, ;
30p

m;, =100g +600g =700g
Ecuatia calorimetrica pentru al doilea amestec este: 2,0 p
b) | (m; +m, )CapdA‘gz m3Capi (,—6p).

0 2,0 p
_ (my +m,)AO 700g-5°C
Rezulta: my = ; my = 5 =50g
t, =0, 70°C
Daca notam cu 6] temperatura de echilibru ce se stabileste dupa amestecarea masei m; de apa fierbinte (
t, =100 °C) cu masa initiala m; (6, =30 °C) a apei din calorimetru, ecuatia calorimetrici este:
mMiCypi 6 —6,)= M3Capi (t,-61). 3.0p
. MmOy + myt , 600g-30°C+50g-100°C 2,0
Rezultd: 6] = —2—32. g/ = £ & =354°C. P
) my + mj 50g+600g
Daca notam cu 65 temperatura finald de echilibru ce se stabileste dupa amestecarea masei my 3 =m; +ms a
apei din calorimetru, ajunsa dupa prima operatiune de amestecare la temperatura intermediara 6, cu masa m,
de apd rece (1; =0 °C'), ecuatia calorimetricd poate fi scrisa astfel: 2,0 p

(ml +my )Capﬁ (Hf -0 ) =MmyChpg (‘95 -4 )

2,0p
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Cerinta

Rezulta: 65 =

m1+m3 +m2

g _ 600g-30°C+50g-100°C

=30,67°C
600g +50g+100g

’
(ml +m3 )01 +m2t1 ( sau eé _ m100 +m3t2 +m2t1 )

m1+m3 +m2

Total

20 p

Nota:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional
cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a

ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.

Barem elaborat de :

Leonas DUMITRASCU - Liceul ”Stefan Procopiu” Vaslui
Irina DUMITRASCU - Colegiul Economic ”Anghel Rugina” Vaslui
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Barem de evaluare

Chimie

Subiectul 4 C. 20 de puncte

a) 2 €CUALT X 1 PUNCL.....eiiiieiieiieriee e cee ettt e e eereeseessaessaessseenneas 2 puncte

b) My g0, TABL B s 1 punct
Mpao), = IH2 B it 2 puncte
P KOH = 28 g eeetteeite ettt ettt ettt et ettt sttt et ettt naeesbee 2 puncte
% Ba(OH)2 = 8,55% ) <% KOH = 0 e 2 puncte

C) M solutie finali = 44354 Z eovvieiiiiii 4 puncte
My 50, = 4355 B e s 1 punct
%50, = DBLY0 et 1 punct

d) Maps finaia = 399,9 Zeevoniiiii 3 puncte
Vapa totala = 22,216 MOLL....coiiiiiiiiiiiiii 1 punct
nr. molecule apa = 1,338 10™ ..o 1 punct

(Orice varianta corecta de rezolvare va fi punctatd)

Subiectul 5 C. 20 de puncte
a) Identificarea si denumirea substantelor a-r(pentru fiecare formula 0,4 p, pentru fiecare denumire 0,1 p):
a — NaClO (hipoclorit de sodiu)
b — NaClO; (clorat de sodiu)
¢ — NaCl (clorura de sodiu)
d — O, (oxigen)
e — NaClO, (perclorat de sodiu)
f — NaOH (hidroxid de sodiu)
g — Cly(clor)
h — H,O (apd)
i — HCIO (acid hipocloros)
j — HCI (acid clorhidric)
k — CuCl, (clorura de cupru (II))
1 — Cu(OH), (hidroxid de cupru(Il))
m — N, (azot)
n — H, (hidrogen)
0 — NH; (amoniac)
p — (NH,), COs (carbonat de amoniu) sau NH4;HCO; (hidrogenocarbonat de amoniu)
r — [Cu(NH;),4 [(OH), (hidroxid de tetraaminocupru(Il)).. 17x0,5p=8,5 puncte

b) 10 ecuatii chimice X 0,75 Pueeeeveeiieiieiieierieeee e 7,5 puncte

c¢) Notarea tipului reactiilor 8 X 0,5 Pu.veevererieriieniieieiecie e 4 puncte

Barem elaborat de Daniela Bogdan
Inspector general in Ministerul Educatiei Nationale



