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Concurs de fizicG s chimie penfru elevil din mediul rurol

Subiect 1 FIZICA - Coliniaritate...arhimedic3

Trei corpuri din aluminiu (p,, =2700kg/m>) - doud de forma unor conuri

circulare drepte identice, avand inaltimea de patru ori mai mare decat raza bazei, iar al
treile-a de forma sferica - sunt suspendate in aer cu ajutorul sistemului ideal de fire si
scripeti, deasupra unui vas cu apa, ca in figura alaturata (papd =1000 kg/m3 ).

La momentul initial sistemul este in echilibru, punctele de suspendare A, B si C
sunt Tn acelasi plan orizontal, iar partile inferioare ale cele doua conuri ating suprafata
apei din vas, fara a fi scufundate.

Cunoscand volumul sferei din aluminiu, V :900cm3, si valoarea acceleratiei

gravitationale g = 10m/s? s3 se determine:

a) masele celor trei corpuri si tensiunile din fire in punctele A, B si C la momentul initial;

b) indltimea / la care se gdseste partea inferioara a sferei fata de suprafata apei din vas la momentul initial;

¢) se ridica foarte Tncet vasul cu apa, corpurile incepand treptat si foarte lent sa se scufunde in apa. Vasul este
ridicat pana in momentul t in care sfera este complet scufundata tn apa (punctul B se gaseste pe suprafata apei).
Demonstreaza ca la momentul t toate corpurile sunt scufundate complet in apa, punctele A, B si C fiind coliniare
in planul suprafetei apei.

d) Calculeaza in acest caz tensiunile din fire in punctele A, B si C.
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Subiect 2 FIZICA - Deschis ... inchis
Circuitul electric avand schema prezentata in figura alaturata

E.r
contine o baterie si trei rezistoare avand rezistentele electrice R, =20Q), |I
R, =40Q) si Ry =60Q). Stiind ca tensiunea electromotoare a bateriei |
este E=60) sica intensitatea curentului prin sursa este 7 =14, atunci R,
cand intrerupatorul K este inchis, determinati: L1 R,
a) rezistentele electrice echivalente ale circuitului exterior pentru cele K Ry e —
{1}

doua pozitii ale intrerupatorului K ;
b) intensitatea curentului de scurtcircuit a generatorului;
c) valorile diferentelor de potential electric dintre punctele A si B corespunzitoare celor doua stari ale
intrerupatorului
d) puterile electrice disipate in rezistorul cu rezistenta R, in cele doud cazuri.

Subiect 3 FIZICA - Cald si rece ... la aceeasi temperatura
Tntr-un calorimetru de capacitate calorici neglijabild se afla initial o masd de ap3 m; cu temperatura de

echilibru 6, =30 °C. n calorimetru sunt addugate, succesiv, doud cantitati de ap3, aflate in stare lichid4, avand
temperaturile #, =0 °C si, respectiv, #, =100 °C . Dupa addugarea masei m, =100g de apa rece, temperatura

de echilibru scade cu A@ =5 °C, iar dupa introducerea apei fierbinti temperatura de echilibru se restabileste la
valoarea initiala. Sa se determine:

a) masa initiala m,; a apei din calorimetru;

b) masa m; a apei fierbinti introduse in calorimetru;

c) temperaturile de echilibru ale apei din calorimetru daca s-ar introduce: mai intai masa m; de apa

fierbinte, iar apoi masa m, de apa rece.
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Subiectul 4 Chimie. 20 de puncte

O solutie de Ba(OH), si KOH cu masa de 400 g, in care cele doua baze se gasesc in raport molar de 2:5, se
neutralizeaza complet cu 90 g de solutie de H,SO,4 de concentratie 49%. Se cere:

a) scrierea ecuatiilor reactiilor care au loc;

b) concentratia procentuald masica a solutiei initiale;

¢) concentratia procentuala masica a solutiei rezultate;

d) numarul de molecule de apa din solutia finala.

Subiectul 5 Chimie. 20 de puncte
Se considera schema de reactii:

l.a—b+c 6.1—j+dr

2.b—-c+df 7.f+k—1] +c

3.b—oe+c 8. m+n—o

4.f+g—a+c+h 9.p—>01+CO+h

5.h+g—i+] 10.o+1—>r

Stiind ca:

— reactiile 5 si 6 stau la baza dezinfectarii apei din piscine;

—reactia 9 se utilizeaza in patiserie;

— substantele ternare a, b, e sunt saruri de sodiu ale unor oxiacizi ai clorului (NaClOy) si au continutul in clor
de 47,65% pentru substanta a, 33,33% pentru substanta b si, respectiv 28,98% pentru substanta e;

— ¢ este sarea de bucatarie;

— g este un gaz toxic galben-verzui;

— h este un lichid indispensabil vietii;

—n este combustibilul viitorului;

— m este gazul cel mai raspandit in atmosfera;

— f este o substantd caustica utilizata la obtinerea sapunului;

— 1 este un hidroxid de culoare albastru-verzui;

—in substanta r, raportul atomic al elementeloreste: Cu: N: H:O0=1:4:14:2.

a) identifica substantele chimice notate cu literele a-r din schema si denumeste-le;

b) scrie ecuatiile reactiilor chimice;

¢) precizeaza tipul reactiilor chimice 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10.

Mase atomice: H-1; N-14; O-16; Na-23; S-32; CI-35,5; K-39; Cu-64; Zn-65; Ag-108; Ba-137.

Numirul lui Avogadro: N, =6,022-10% mol ™'

Subiecte elaborate de
Daniela Bogdan
Inspector general in Ministerul Educatiei Nationale
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