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1. Subiectul 1. Masinute — jucarie ... in miscare

O masinuta-jucarie are un dispozitiv care poate marca mici semne pe suprafata pe care se deplaseaza

(vezi Figura 1), semnele fiind marcate la intervale egale de timp de cate o zecime de secunda. O inregistrare
realizata pe hartie milimetrica este prezentata in Figura 2.

- Figura 1

Semnul notat O este referinta de timp si pozitie pentru descrierea miscarii masinutei-jucarie.

Figura 2

a) Completeaza tabelul indicat pe FISA DE RASPUNS cu date obtinute din inregistrarea de mai sus.
Calculeaza viteza medie a masinutei-jucarie pe durata Tnregistrarii (0 s — 1,1 s).

b) Tn situatia in care viteza masinutei ar creste uniform de la 0 mm/s, cu cate 10 mm/s, in fiecare zecime
de secunda, pe FISA DE RASPUNS, reprezinta graficul vitezei masinutei in functie de timp, stabileste
expresia distantei parcurse de masinuta, intre momentele 0 s si 1,1 s si reprezinta inregistrarea sem-
nelor marcate de masinuta (la intervale egale de timp de céte o zecime de secunda) pe fragmentul de
hartie milimetrica.

c) loana, Andrei si Lucian se joaca cu trei masinute telecomandate. La un moment dat, masinutele se de-
plaseaza pe aceeasi linie dreapta, avand vitezele fata de sol, orientate ca in Figura 3, unde:

A - masinuta telecomandata de Andrei se deplaseaza spre dreapta;

I - masinuta telecomandata de loana se deplaseaza spre dreapta;

L - masinuta telecomandata de Lucian se deplaseaza spre stanga.
loana afirma ca atat masinuta A, céat si masinuta L, se apropie de masinuta I, cu 30 cm/s. Determina
valoarea vitezei cu care masinuta A se apropie de masinuta L.
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2. Subiectul 2. ,,Pipeta” si ... picaturi de apa

Nicolae are la dispozitie un pahar cu apa si un pai de baut din care isi confectioneaza o ,pipeta”. El in-

troduce vertical paiul in paharul cu apa, acopera cu degetul capatul paiului aflat in aer si ridica ,pipeta” astfel
formata in plan vertical, pana cand capatul inferior al acesteia se afla la o distanta egala cu lungimea ei fata de
suprafata apei din pahar, (vezi Figura 4). Constata ca in interiorul ,pipetei” se gaseste o coloana de apa cu
lungimea ¢, =49cm. Cu ajutorul degetului, aflat pe capatul superior al paiului, Nicolae controleaza curgerea
apei din ,pipetd”, picatura cu picatura. Cand o picatura a ajuns pe suprafata apei din pahar, urmatoarea picatura
se desprinde de pe capatul inferior al paiului. Folosind un smarthphone si aplicatiile corespunzatoare el obtine
reprezentarea grafica a vitezei picaturilor de apa, pe intreaga durata a deplasarii, in functie de timp (vezi Figu-
ra 5). Se considera ca picaturile de apa sunt identice.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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a) Precizeaza numarul de picaturi de apa care cad din pipeta, apoi intervalul
de timp dintre desprinderea a doua picaturi succesive, precum si intervalul
de timp in care ,pipeta” se goleste.

b) Cu cat la suta este mai mare volumul apei din paiul plin ,ochi” fata de vo-
lumul apei din ,pipetd” cand lungimea coloanei de apa din interiorul ei este
0,7

c¢) Calculeaza viteza unei picaturi de apa dupa un interval de timp
At"=40ms din momentul in care ea se desprinde de pe capatul inferior al
paiului. Determina si distanta strabatutd de picatura de la momentul

t'=40ms la t"=3t".
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3. Subiectul 3. Acrobat pe monociclu
In arena unui circ se gaseste o bara fixa xOy asezata in plan orizontal y
si Indoita la 90° . Pe aceasta sunt agsezate alte doud bare mobile b,, paralela cu b
Oy si b,, paralelda cu Ox . La momentul initial t, =0, barele mobile intersec- T
< BTN < A - V.
teaza bara fixa In punctele x, =y, =1m. Cele doua bare mobile incep sa se yo : b;
deplaseze cu vitezele constante v, =v, =3m/s (cain Figura 6) astfel: Vi
- = < . Lo < —
e bara b, seindepéarteaza de Oy cu viteza v, siraméane paralela cu Oy ; 0
e Dbara b, se indeparteaza de Ox cu viteza v, siramane paralela cu Ox . Xo e
Simultan cu miscarea barelor b; si b,, din O, porneste un acrobat ce Figura 6

se deplaseazé pe un monociclu (vezi Figura 7) cu viteza constantd v =4m/s de-a lungul
barei Ox pana ajunge bara b;, apoi pe bara b, pana ajunge bara b,, dupa care pe bara b, @
pana ajunge pe bara Oy si de-a lungul barei Oy péana in O . Acrobatul are un rucsac din
care curge nisip lasand o dara pe suprafata orizontala a arenei.
a) Dupa cat timp de la pornire ajunge acrobatul din nouin O ?

b) Reprezinta grafic forma darei de nisip de pe suprafata orizontala a arenei. .
< .. . ~ . . ’ Figura7

c) Calculeaza aria inchisa de dara de nisip.
3 Subiect propus de:
Prof. Dr. Daniel LAZAR, Inspectoratul Scolar Judefean — Hunedoara
Prof. Nicolae BRANDUSA, Scoala Gimnaziald nr. 1 — Tunari
Prof. Dr. Gabriel FLORIAN, Colegiul National ,Carol I”— Craiova
Prof. Viorel SOLSCHI, Colegiul National ,Mihai Eminescu” — Satu Mare

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele a, b, respectiv c.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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a) Completeaza tabelul cu date obtinute analizand inregistrarea din Figura 2:

Numarul Timpul Coordonata
semnului (s) (mm)

0. 0,0 0,0

1. 0,1

2.

3.

4,

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

Calculeaza viteza medie a masinutei-jucarie pe durata inregistrarii (0 s - 1,1 s):

b) Reprezinta graficul vitezei masinutei in functie de timp, daca viteza masinutei ar cres-
te uniform de la 0 mm/s, cu cate 10 mm/s, in fiecare zecime de secunda:
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Stabileste expresia distantei parcurse de masinuta, intre momentele 0 s si 1,1 s:

Reprezinta inregistrarea pe fragmentul de hartie milimetrica, daca viteza masinutei ar creste
uniform de la 0 mm/s, cu cate 10 mm/s, in fiecare zecime de secunda:

c) Determina valoarea vitezei cu care masinuta A se apropie de masinuta L:

Aceastid FISA DE RASPUNS se ataseazi in mod obligatoriu foii de rispuns secretizate pentru subiectul 1.





