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l.a) Volumul de apa dezlocuit de cele doud corpuri este egal cu jumatate 1p 5p
din volumul sferei de raza R, deoarece linia lor de plutire coincide cu
cercul ecuatorial.
. .\ - \ - 2p
Din conditia de echilibru Gyp= pEg, rezultd cd masele celor
- . . n 1(4rn 3 lp
doua corpuri sferice sunt egale intre ele: m;=m,=m-= pE ?R . 1p
Calcul numeric: m=2093,3g
I.b 1(4 2 5
) Din relatile m=p; il R? _in R13 si m=p— RS P P
3 3 2\ 3
rezulta:
: - 2p1 —
- pentru corpul din aluminiu R; =R-3 PL=P , Ry=9,34cm 2p
201 Calcul
2 tp
- pentru corpul din plumb R, =R -3 % , R,=9,85cm
P2
1l.a) Masa noului corp din aluminiu este: 2p 5p
my = p1 %(RS - R23)= Plz?ﬂ R3-L
P2
Calcul numeric: m; =498,4¢ ;B
Masa noului corp din plumb este: m, = p, 2T R3 P
3 p 1p
Calcul numeric: m, =8792¢g
11.b) Corpul nou din aluminiu are masa mai mica decat masele initiale ale 5p
celor doud corpuri. Prin urmare acest corp va pluti iar linia de udare va
cobori sub nivelul cercului ecuatorial. 2p
Din conditia de echilibru scrisd pentru corpul din aluminiu:
m,g = pV;g rezulti: V; = L = 498 44cm? )
Yo p
Masa de apad dezlocuitd de corpul sferic de razd R=10cm este
m, = p% R3. Calcul numeric: m, = 418669 1p
Comparand masa noului corp din plumb m, =8792g cu masa de
apa pe care acesta o poate dezlocui ajungem la concluzia ca noul corp din
plumb se va scufunda complet in apa (daca adancimea initiald a apei din vas
este suficient de mare).
TOTAL 20p
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a. Notam cu M; masele egale ale celor doud lichide care sunt amestecate
in primul vas calorimetric si folosim indicii: 1 pentru apa si 2 pentru alcool.
Ecuatia calorimetrica se scrie in acest caz astfel: 3p
micy (6 —tyg ) =Myt , -6 6p
iy Cilyg +Coly o 2p
Rezultd: ) = ———F——
C;+¢Cy 1p
Calcul numeric: ; = 26,30 °c
b.
Notdm cu M, masele egale ale celor doud lichide care sunt
amestecate in al doilea vas calorimetric si pastram neschimbati indicii
pentru apa si pentru alcool.
Ecuatia calorimetrica se scrie in acest caz astfel: 3p
6p
My (tr1—6, )= myc, (6, —t;2)
2p
Citeq +Cot
Rezulta: @, = STz 1p
Ci1+Cy
Calcul numeric: 6, = 18,54 oc
C. Indiferent de masele m; si m, folosite la realizarea celor doua 1p
amestecuri, cdldurile specifice ale amestecurilor sunt egale intre ele
deoarece amestecurile au aceeasi concentratie.
Notand cu ¢ caldura specificdi a amestecurilor, ecuatia
calorimetrica pentru al treilea vas este:
_ 8p
2m;c(0; —0)=2m,c(6-6,) 4p
. 2m; m; 6-6
Raportul maselor celor doud amestecuri este: 112 2 2p
2m, m, 6,-6
o o 0,+6 .. m
Folosind informatia din enunt: 8 = A2 g obtine: —1=1 1p
my
TOTAL 20p
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. . E E 2
a Dnlj=———= Ri=—-r—-R P
r+ R+R; I, 1
Rezultat numeric: Ry = 1802 P 6p
Tensiunea U; =R 1, =>U; =E-(r+R)l; 2p
Rezultat numeric:U; =9V 1p
b. : . U, 3 :
Din E=U, +(r+R)l, si R, =7 rezultd succesiv: 3p
2
E-U u 2
I, = 2 §iRy,=—2(r+R) P 6p
r+R E-U,
Rezultate numerice: 1, =1A si R, =62 1
P
C. Din El3 =Py +(R+r)I2, El; =P, +(R+r)I? si din conditia
P; = P; rezulta succesiv: E(I 3= I1)= (R + rXI32 - I12) si
[E-(R+r)153+1)[13-1;)=0.
Aceastd ecuatie are doud radacini pentru intensitatea curentul |3 :
E .
I3, =141 I3, =——-1;. Rezultate numerice: 13, =05A si
’ “ R4r ’
|3,2 - 1,5 A .
|2
Din conditia R3I§ = R1I12 rezultd: R3 = R; —12 8p
I3
17 17
Calcule numerice: Ry = Ry ——=R; =182 5i Ry, =R; —— =20
131 132
Nota: Valoarea corectd a rezistentei Rz este Ry =R3, =242,
deoarece in textul problemei s-a mentionat si conditia: R3<R, =642
(valoarea lui R, determinata la punctul b).
Tensiunea electrica de la bornele rezistorului R3 este: Uz = R3l 5.
Calcul numeric: U; =2V .
TOTAL 20p

Barem propus de:
Prof. dr. Leonas DUMITRASCU — Liceul ,,Stefan Procopiu” Vaslui
Prof. dr. Irina DUMITRASCU — Colegiul Economic ,,Anghel Rugind” Vaslui
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Subiectul 4 Chimie 19 puncte
a. scrierea ecuatiei reactiel CNIMICE........ccoovivieiiieiiiieee e 2p
MNAPA = 28,28 e eiieieeeeiiieee ettt e e ette e e et e e e et e e e e e e e e e nbaaeeeentaeeeaanes 2p
MNAOH = 40 2p
CUO = 12,4200, s 1p
b. scrierea ecuatiei reactiei ChimiCe...........ceveeviieierieiieiieiecieeie e 2p
MHNO3ZEXCES = 4,70 e civeieiiii it 2p
mapa n sol.finald = 74g (4,1 1mol1).......cccveriieviieniieiieeieeieeie e 2p
nr. molecule apa = 24,757x 0%, e, 2p
Co M SAME = 8,50 i iuiiiiieiieiiee et 1p
CUO = 9, 74%0. ..o 2p
d. precizarea modificarii culorii indicatorului...........ccoceevereienicninnnnnn 1p
(Orice varianta corecta de rezolvare va fi punctata)
Subiectul 5 Chimie 21 puncte
A, 15 SubStANtE X 1P uveiiiiiiiiiieiiie e 15p
D, 6 CUALTT X 1Pt 6p
a—S0,, b- 0, Cc— 803, d-— H,0, e — HgSOg, f— H,SOy, g- Cu, h-— CuSOQOy,, i—
CaCOg,
j — CaS0y, k — CO;,, | = NaOH, m — Cu(OH),, n — Na,SOy,,
Barem propus de:
prof. Lacrdmioara Paraschiv, Colegiul National ,,Unirea” Focsani
Nota:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul
respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator,
proportional cu continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasa de elev.



