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SUBIECTUL 1 (10 puncte)
Pentru itemii 1-10 un singur raspuns este corect. Pentru raspuns corect se acorda 1 (un) punct. Pentru
raspuns necompletat sau incorect se acorda 0 (zero) puncte.

Acceleratia gravitationald se va lua g = 10 N/kg.

1. Care dintre perechile de grafice de mai jos descrie acelasi tip de miscare?
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2. Asupra unui corp cu masa m = 2 kg actioneaza o forta orizontala de-a lun-

gul axei Ox. Dependenta valorilor fortei in functie de coordonata corpului este reda- s
ta in graficul din figura alaturata. Daca la coordonata x; = 5 m viteza corpului este 4

v, = 4 m/s, atunci ce valoare are viteza corpului la coordonata x, = 10 m ? 2
L _
a.4,2m/s b.5,2 m/s c.6,2m/s d.7,2m/s '
! / ! / ! / ! / o 2 4 & & 10 x(m)
3. 1n figura aldturatd este reprezentatd o portiune dintr-un circuit electric. 2A 0
Ce valoare si ce sens are curentul [ ? ~ 2;
. N 1A
a.0,9A, intrain A;
b. 1A, iesedin A; 05 A A 2A
c.1A, intrainA; 3A 1>
d. 0,9 A, iese din A.
4. Becurile din figura aldturata sunt identice, iar conductoarele sunt considerate k
. o - sy . . N o . B
de rezistenta electrica neglijabila. Prin deschiderea intrerupatorului K: ' £
a. becul B, lumineazd mai puternic decét becul By; O -
. . . < B B
b. nici un bec nu mai lumineaza; ' ?
. . M . B
c. toate becurile lumineaza la fel de puternic; :

d. becul B; lumineaza cel mai puternic.

5. Intr-o seara cu lun3 plina Paul a decupat un disc de carton cu raza r = 1 cm si I-a lipit pe geam. Privind
perpendicular pe fereastra el constata ca discul Lunii este complet acoperit de discul de carton daca se afla la
distanta d = 2,2 m de fereastra. Daca distanta de la Pamant la Luna este D = 384000 km, raza Lunii are valoa-
rea:

a. 1,74+ 103 km b.1309km  c.872km d. 3,49 - 10% km
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6. Circuitele din figurile de mai jos sunt legate fiecare, pe rand, la bornele unei surse de tensiune. in care
dintre figuri intensitatea curentului prin rezistenta de 2Q este egalad cu intensitatea curentului prin rezistenta de
3Q?
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7. O prisma optica aflata in aer, a carei sectiune transversala este un triunghi
isoscel, are unghiul la varf A = 30°. O raza de lumina cade perpendicular pe fata de in-
trare si paraseste prisma deviata dupa o directie care face cu directia razei incidente
unghiul § = 30°. Indicele de refractie al materialului prismei are valoarea:

a. 1,20 b.1,33 c. 1,50 d.1,73

8. Urma luminoasa lasata pe cer de un meteorit ramane stralucitoare chiar si cateva secunde in timp ce
traseul luminos al unui fulger dispare aproape instantaneu. Aceasta deoarece:
a. meteoritul este mai puternic decat fulgerul;
b. meteoritul este mai fierbinte decat fulgerul;
c. meteoritul este sus in atmosfera unde presiunea aerului este mai mica, fulgerul este mai jos
unde presiunea este mai mare;
d. fulgerul este electric, pe cand meteoritul nu.

9. Trei bare cilindrice A, B si C de forme si dimensiuni identice dar din ma-
teriale diferite sunt lipite cap la cap. Capatul din stanga al barei A este mentinut la
temperatura 60°C in timp ce capatul din dreapta al barei C este mentinut la tem-
peratura 0°C, astfel ca temperatura scade de-a lungul sistemului conform graficu-
lui din figura aldturata. Se fac urmatoarele afirmatii:

a. materialul barei C conduce cel mai bine caldura;
b. materialul barei A conduce cel mai bine caldura;

c. materialul barei A este cel mai bun izolator;
d. materialul barei B este cel mai bun izolator.

6 (°C)
10. Un corp cu masa m = 0,5kg primeste in mod constant *
q = 10 kJ/min temperatura lui modificandu-se in timp conform graficului :2 - i ‘
din figura alaturata. Corpul este in stare solida/lichida si are cadldura speci- 20 _ S
fica: 1041~ 8
a. A—solids, ¢, = 1000]/(kg - K); ; jf{ EREERREEEETIN
b. C—lichida, ¢, = 1333]/(kg - K);
c. C—solidd, c; = 30k]J/(kg - K);
d. A—lichida, ¢, = 1000]/(kg - K). C
A :
SUBIECTUL 2. (20 puncte) :
O pista este realizata dintr-o portiune rectilinie AB de lungime D 1
£ = 5,0 m inclinatd sub unghiul @ = 30° urmata pe o portiune circulara H 0 ?
de razd r = 0,5 m. Intregul ansamblu este situat intr-un plan vertical. B :
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Un corp punctiform cu masa m = 200 g lasat liber din punctul A intdampina de-a lungul portiunii AB o for-
ta de rezistentd constanta si ajunge in punctul B cu viteza vy = 3 ?
a. Calculati valoarea fortei de rezistenta.
Considerati acum ca miscarea corpului se face fara a intdmpina vreo forta de rezistenta. Corpul este lasat
liber din punctul D situat intre A si B astfel ca DB = x.
b. Determinati expresia vitezei in punctul Cin functie de x, a,r si g;
c. Determinati expresia reactiunii exercitata de pista asupra corpului in punctul C ca functie de
x,a,r,msig;
d. Determinati valoarea minima a lui x pentru care corpul paraseste pista in punctul C.

Subiecte propuse de:
prof. Constantin GA VRILA, Colegiul National ,, Sfantul Sava” Bucuresti
prof- Sorin TROCARU, Ministerul Educatiei Nationale
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