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Subiectul | (25 puncte)

Alege raspunsul corect:

1.

Care dintre afirmatiile urmatoare referitoare la Soare este falsa:

a. Cromosfera solard apare ca un inel rosiatic cu putin Tnainte si imediat catre sfarsitul unei eclipse
totale de Soare;

b. Din cromosfera tasnesc raze de gaz cu aspect de perie, numite spicule in decurs de cateva se-

cunde;

c. Coroana solara este stratul cel mai exterior atmosferei Soarelui si poate fi observatd in timpul
unei eclipse totale de soare.

d. Vantul solar este format din particulele neutre ce se indeparteaza de Soare cu viteze de circa 3 -
106 km/h.

Magnitudinea unei stele variabile se modificd cu 5 unitati intre minimul si maximul acesteia. De

cate ori a crescut intensitatea luminoasa | in timpul variatiei magnitudinii?

d. AI = _5012 b. AI = _4912 C. AI = _9012 d. AI = _99]2

Care este masa unui sistem binar, stiind ca semiaxa mare a orbitei relative este a = 15 UA, iar peri-
oada de revolutie siderald este T = 42 ani siderali terestri. Pentru Pamant raza orbitei si perioada de
revolutie in jurul Soarelui sunt este ap = 1 UA, respectiv Tp = 1 an.

a. 1,913Mg b. 2,012Mg C. 143Mg d. 2431Mg

A. Stiind ca@ excentricitatea orbitei terestre fatd de Soare este e = 0,017 si cd la un moment dat,
observat de pe Pamant, discul Soarelui are deschiderea unghiulara minima 31°28”, care ar fi deschi-
derea unghiulara maxima a discului Soarelui ?

a. 31'48” b. 3212” C. 32’33 d. 32'57”

B. In ce luni din an Pamantul se afla la afeliu fata de Soare?

a. decembrie b. martie c. iulie d. septembrie

O giganta rosie ar avea temperatura la suprafatd de 4000°C. Care ar fi lungimea de unda a radiatiei
emisa de stea?

el A

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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a. 532,15nm b. 580,13 nm C. 678,69 nm d. 682,43 nm
6. De cate ori ar avea luminozitatea mai mare o supernova, care pe cer apare la fel de stralucitoare ca

si Soarele, daca distanta pana la supernova ar fi 0,8 pc? Se cunosc: 1pc = 3,0857 - 1013 km; Dps =
1,496 - 108 km (distanta Pamant — Soare).

a. 2,43-10%° b. 2,72-10%° c. 2,95-10%0 d. 3,17-10%°

In 1973 a fost lansat in jurul Pamantului satelitul artificial Copernic, avand fati de suprafata PAman-
tului Tnaltimea minima 200 km s1 maxima 1550 km. Raza Padmantului este Rp = 6370 km.
A. Semiaxa mare a traiectoriei satelitului este:

a. 6570 km b. 6735km C. 7245 km d. 7360km

B. Excentricitatea elipsei este:

a. 0,093 b. 0,113 c. 0,232 d. 0357

Masa unei stele este egala cu 4 - Mg, iar luminozitatea L = 100 - Lg. Care este durata de viata a stelei?
Se cunosc pentru Soare: Mg = 1,99 - 103%kg, L = 3,96 - 10%°W.

a. 2-108 ani b. 2-10' agni C. 4-108 ani d. 4-10'° ani

Un asteroid sferic are diametrul 10 km si densitatea medie 2,5 g/cm3. La ce viteza un corp poate
evada de pe suprafata asteroidului? Se cunoaste K = 6,67 - 107N - m? /kg?.

a. 3,57m/s b. 416m/s c. 581m/s d. 634m/s

Distanta dintre doua lentilele obiectiv si ocular al unui binoclu este d = 40 cm. Ocularul ce formeaza
un sistem afocal cu obiectivul, are distanta focald f,. = 10 ¢cm si raza r,. = 1 cm. Diametrul lentilei
obiectiv va fi:

a. 45cm b. 5cm C. 56cm d 6cm

el A

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Subiectul 11 (50 puncte)

A. In jurul unei planete cu masa M evolueazi cu perioada T, doi sateliti pe aceiasi orbita eliptica. Distanta
intre sateliti se schimba in functie de pozitia lor pe orbitd. La doud momente de timp se gasesc la
distante simetrice d; si d, fatad de perigeu si respectiv fatd de apogeu. Cunoscand constanta atractiei
gravitationale k sa se determine:

a. distantele de la perigeul si apogeul satelitilor fata de centrul planetei;
b. semiaxa mica b a elipsei descrisa de satelifi.

B. Pe Marte existd cel mai inalt munte din Sistemul solar, Olimpus, avind la baza un diametru d = 600 km.
Diametrul deschiderii pupilei umane este D = 6 mm, distanta Pamant-Marte este r = 1,52 UA si lungimea
de unda a radiatiei vizibile este A = 500 nm. Sa se analizeze dacd muntele ar putea fi observat direct cu
ochiul liber de un observator de pe Pamant.

C. Sa se giseasca distantele minima si maxima, precum §i semiaxa mare a elipsei descrisd de o planeta in jurul

Soarelui, daca se presupun cunoscute: K — constanta atractiei gravitationale; Mg — masa Soarelui; Mp-masa
planetei; E — energia totala; L — momentul cinetic.

Subiectul 111 (25 puncte)

Ati primit o hartd a cerului pentru un punct oarecare de pe suprafata Pamantului, de longitudine
L=28°3" Est din data de 19 martie 2019, la o ord necunoscuta, in proiectie azimutala. Ecuatia timpului
este atasatd hartii. Pe baza hartii, aveti de raspuns la mai multe intrebari. Veti numerota raspunsurile pe
foaia de raspuns exact asa cum sunt numerotati si itemii iar acolo unde este cazul faceti trimitere la
notatiile de pe hartd. De exemplu la itemul 2. veti scrie: 2. vezi harta iar pe harta vor aparea notatiile
corespunzatoare.

Sa se identifice pe harta punctele cardinale si sd se noteze pe marginea hartii (cu N,S,E, V).
Pe hartd desenati si notati: orizontul, ecliptica, meridianul si ecuatorul.

Sa se determine timpul sideral al hartii.

Determinati coordonatele ecuatoriale ale stelelor Menkalinan (B Aur) si Alphard (o Hya)
Figurati constelatiile de la nord de ecuator (inclusiv cele ce intersecteaza ecuatorul).

Care este timpul legal corespunzator hartii? Justificati-va raspunsul.

~N o0 A wN e

Determinati latitudinea locului.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

el A
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1. Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I11 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele A, B, respectiv C.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

el A



