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BAREM DE CORECIARE —> Seniori 2

Subiectul I — 25 puncte
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t t, 2R-2r t 3RSoare
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_kM.g _kM, R, M, _g R'.M, _.,
R°'g, RZkM,'M, g,R’'M,

6. cosH = —tg(P)tg(8);ts=a+H =g +Hp; TL=12" + Hy — L + 2;
oo ~ 21h; neglijand ecuatia timpului Betelgeuse rasare la aprox. 14:30 si apune la 3:30.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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7. 2 =10704M—Mz), S L — 1(=04(Mi=M2); 2 = 089  — = 11%,
L, Ry Ty 1 Ty

8.

Foneis = 28,2 =15.10°UA=15.1,496.10""m = 2,244.10° m;

3 3 48 28
T—2, |2 -t :I;t ~314 2,244°.10 =314 112,99.107 =9163.10"s;
kMg, 2 6,67.1,989.10 13,266
_ 6 __fop _ _
9. G = - =4, G ==— > fop=4fo.=32cm.
a foc
10. Limita Roche este data de formula:
d =244R, |22
Ps

Dupa efectuarea calculelor, d = 2,44 Rp V1,66 = 2,44 Rp 1,18 =2,88 Rp

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzitor, proportional cu

continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 11 - 50 puncte

A.-20p
Rezolvare Partial | Punctaj
20
a)
Energia in unitatea de timp care ajunge de la stea pe suprafata
planetei este: 2
= Lst 2
Linc = ﬁn R?, unde
Lstea = 4 TU Rstea” O Tstea™.
Din aceasta, cantitatea absorbita de planeta este:
1
Labs = (1 - (1) Linc = (1 - (1) 4 T Rstea2 o Tstea4 m U R2 = 4

= (1 - (1) Rstea2 o Tstea4 LZ mt R2.
a

Planeta emite apoi aceasta radiatie ca si corp negru:
Lobs = Lemis = 4TR?GT* D (1-0) Rtea? 0 Tstea® —MR? =4 R2 O T*
(1 - (1) Rsteaz (<] Tstea4 % H'.—R'-Z- = 4 H—R'Z (<] T4 9

4 _ (1-a) R?teaT;‘tea _ — RsteaTsztea
= 4a? 2a=y(1-0a) 2 (273,15+1)2
b) 2 2

_ — RsteaTdtea _
ar=+/(1-a) T @735t = a1=12.5UA

_ — RsteaTdrea _
a=1-a) T @715 = a;=23.5UA

c) 2 2
Elongatia maxima estica sau vestica a planetei Alfetus vazuta de pe

Betadana va fi:
a

tan(y) =—==0.53 2>y =28

az

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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d) 3 3
dnava = (al + 32)/2 => anava = 18 UA

a
min = @nava (1 - enava) =a1 P enava=1- =031
Anava
Pentru a determina perioada, vom incepe prin a scrie Kepler Il pentru
Pamant:
5 4miaj
p G Msoare ’
Kepler Ill pentru nava de pe elipsa:
T2 = 47%0nava
nava G MStea
Impartind cele doua relatii vom obtine:
T2 aiMg .
Zp - 3 E tea 9 Tnava = 31.2 anli
Thava AngvaMsoare
e) 2 6

Vom nota vitezele astfel:

Vo = viteza navei cand este in orbita circulara in jurul stelei (in repaus
fata de steaua Betadana), inainte de efectuarea primei variatii de
viteza

v1 = viteza navei in apoastrul orbitei, dupa efectuarea primei variatii
de viteza

vz = viteza navei in periastrul orbitei, inaintea efectuarii celei de-a
doua variatie de viteza

v3 = viteza navei in repaus fata de steaua Alfetus, dupa efectuarea
celei de-a doua variatie de viteza

Pentru miscarea circulara se poate scrie energia astfel:

mvg GMMsteq _  GMMsteq > - GMsteq
— [ vO o —
2 a 2 a a
mv3 GMMsteq . GMMsteq > - GMsteq
—_ — v3 — —_
2 aq 2 aq aq
Pentru miscarea pe elipsa scriem energia astfel, in apoastru si 2
periastru:
2
muv GmMg; GmMg; 2 1
1 _ stea = _ stea 9 vl — GMstea( L~
2 a 2 Anava a Anava
apoastru
2
muv GmMg; GmMg; 2 1
2 _ stea = _ stea 9 172 — GMStea( = o
2 a 2 Anava a Anava
periastru
1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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Variatiile de viteza cautate vor fi: 2

e |a plecarea de pe Betadana:

2
AV=V1‘V0=\/GMstea(a__
2

\/GMstea (\/2 __a> 1)
a Anava

® |a sosirea pe Alfetus:

GMgy 2 1 G Mgt
Av=vi—vy= [—2 — [GMpoq(— — ) = ﬂ(l—
a ai Anava ai

2 — — )
Anava
f) 2 2

1 GMstea _

Anava az

Durata zborului navei este de jumatate din perioada acesteia pe elipsa:

T,
At = ";"“ = 15.6 ani

Perioada planetei Alfetus are valoarea de:

5 apMse .
P — P 2% 3 T,=18ani

2 3
T{ aiMsoare

Pe durata zborului navei, planeta Alfetus se va misca cu unghiul:
2 o
o= T—” At = O =312
1

Atunci, la momentul lansarii navei pe elipsa, unghiul dintre cele doua
planete va fi:

312°-180°=132°
g) 1 1

Asoare Tsoare = Astea Tstea -> Astea =213 nm

Ochii lor sunt adaptati la vederea in ultraviolet.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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B.-20p
Rezolvare Partial | Punctaj
25
a. Scala imaginii se determina cunoscand distanta focala a
telescopului, 1
f/D=5=f=10m,
scala fiind definita ca
1 3
s =-.
f
Stiind ca 1 rad = 206265”, putem scrie scala ca 1
206265"
§=—"
f
Adica
s = 20.6 arcsec/mm 1
sau
s = 0.51 arcsec/pixel
b.
Folosind legea lui Pogson aflam fluxul de fotoni venit de la stea:
3
£ = 10704m,
0
Numarul de fotoni va fi
niD? 3
N = FAAMAt —,
4 9
unde F = Fy - 107%%™ = 63 s~ lem™2A~1, AL = 1000 A. 1
Y ; (200 cm)?
N =63s "'cm “A -1000A-(20-6Os)-T
N = 2.37 - 102 fotoni 2

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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c. %
Varianta 1 PNC ~
Aplicand teorema cosinusuluiin !
triunghiul sferic format de Polul
N}
Nord Ceresc, Vega si €; Lyr se O\
on
obtine distanta unghiulara » 6
4
dintre cele doua stele: )
cos 8 = cos(90 — ;) cos(90 — 6;) + sin(90 — §;) sin(90 — &;)cos(a; — a3)
cos 8 = sin(8;) sin(6;) + cos(8;) cos(81)cos(a; — ay)
0 =1.63°
Varianta 2
8
Deoarece cele doua stele sunt foarte apropriate putem aproxima
cu o dreapta arcul ce uneste cele doua stele pe sfera cereasca.
Astfel, aplicam
d) 8 = \/A82 + Aa2cos?(8)
0 =1.63°
0
dpixeli = ;
P _ 1.63 - 3600 arcsec — 11506
pixell ™ 0 51 arcsec/pixel 2
Apixeri < 16384
2
Deci fotografia poate fi facuta.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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C.-10p
Rezolvare Partial | Punctaj
10
4
tea
[C
P
S
Ry, Rg AmaxpsRL H
tga = = = dpinp, = ——— latimpul t
9 AdminPL AmaxPs minPL Rg P 6 10
Amaxps = ap(1 +ep)
ap(1+ep)R
dminpL = % = 379921km
S
La to distanta minim3 PAmant-Luni este 363-10%km, deci
At = minpr — dminpLity) _ 379921 — 3153000 = 564 - 10%ani
v 3-10
Subiectul 111 — 25 puncte
1. Identificarea punctelor cardinale.........ccccoouiiieieciiiie e 2p
2. Trasarea corecta si notarea corectd a cercurilor din enunt..........cccccvvveeennnnnen. 4p
B TG R Bttt be e an 4p
4. Procion (<= 7h40m, 6 = 5°);
Regulus (x= 10h10m, & = 12°);
Shedar (<= 0R40mM, § = 56°)...cccciiiiiiiiiii e 4p
5. Indicarea corecta a constelatiilor de la nord de ecuator..........ccoveeeieciiveeennns 4p
6. TP =21:45 1 00: 15 e e e 4p
7. Luna-oralé6
Aldebaran —ora 20:30
Uranus apune 1a 0ra 00:45..........uuuiiiieeiee et ee e e eeccrrrrre e e e e e e e e e e ennneenes 3p

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge
la rezultat, prin metoda aleasa de elev.
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatd corespunzator, proportional cu
continutul de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge

la rezultat, prin metoda aleasa de elev.




