Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E, d)
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru prevazute de program4, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTUL | CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Test 7
Se consideré acceleratia gravitationala g = 10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Despre energia mecanica a unui corp se poate afirma ca este:
a. o marime fizica de proces
b. o marime fizica de stare
c. intotdeauna pozitiva
d. intotdeauna egala cu lucrul mecanic al fortei de greutate (3p)
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in S.1., unitatea de masura a acceleratiei poate fi scrisa
sub forma:
a. J-mt.kg? b. N-m™.kg™* c. J-kgt d.J-m? (3p)
3. Un stélp cu masa de o tona (distribuita uniform) are inaltimea h=3m si se afla initial A i
pe sol, in pozitie orizontala. Lucrul mecanic minim efectuat pentru a ridica stalpul Tn
pozitie verticala este: h
a. 15 kJ A
b. 30 kJ
c.15MJ
d. 3,0 MJ (3p)
4.1n graficul alaturat este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui mobil.
Viteza medie a mobilului intre momentele t; =0s si t, =9s este: 3
a.1m/s i
b. 1,5m/s
c. 2m/s 3 6 9 {3
d. 2,5m/s (3p)
5. Cu ajutorul unui cablu de otel, de lungime nedeformatéd ¢, = 6,28(; 27)m si diametru d =1cm, se ridica

vertical, rectiliniu uniform, un corp de masa m=200kg. Modulul de elasticitate al otelului este

(@]

E = 2-10"'N'm?. Alungirea cablului are valoarea:

a. 0,2mm b. 0,4mm c. 0,8mm d. 1,0mm (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri, A si B, avand masele egale m, =mg =1kg sunt legate printr-un fir inextensibil si de masa
neglijabild, trecut peste scripetele ideal S. Initial sistemul se afla Tnh repaus. Asupra
corpului A actioneaza o forta F a cirei directie formeaza cu directia orizontala un
unghi « =37° ca in figura alaturata. Valoarea coeficientului de frecare la alunecare
dintre corpul A si suprafata orizontala este 1 =0,2. Se considera sin37°=0,6.

a. Determinati valorile fortei astfel incat sistemul sa se deplaseze uniform.

b. Determinati acceleratia sistemului format din cele doud corpuri daca valoarea B
fortei este F =10N.

c. Determinati valoarea fortei de apasare in axul scripetelui, S, in conditiile punctului b..
d. Dupa un interval de timp At =1s din momentul aplicarii fortei F =10N firul care leaga cele doua corpuri

se rupe. Determinati modulul vitezei corpului A dupa At’ =1s din momentul ruperii firului.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp este lansat la momentul t =0s de-a lungul unui plan inclinat de unghi « =30°,
catre baza planului. n graficul aliturat este reprezentata variatia in timp a vitezei corpului.
La momentul t=4s corpul ajunge la baza planului inclinat. Cunoscand masa corpului
m =1kg, determinati:

a. acceleratia corpului la coboréarea pe planul inclinat;

b. lucrul mecanic efectuat de forta rezultantd asupra corpului;

c. lucrul mecanic al greutatii;

d. coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Test 7
Se considers: numérul Iui Avogadro N, = 6,02-10%*mol ™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™-K™. intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = WRT .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura a raportului dintre energia interna a unui gaz ideal si cantitatea de gaz poate fi scrisa
sub forma:
a. N-m?-mol™ b. N-m?.-K™? c. N-m-mol d. N-m-mol (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, masa unei molecule se poate
determina utilizand relatia:
a. moz/,l'NA b. mOZ/,lN'gl C. mozﬂil'NA d. mozm'v_l (Sp)
3. Pentru o cantitate datd de gaz, considerat ideal, produsul dintre temperatura si densitatea acestuia
ramane constant intr-o transformare:
a. izoterma b. izocora C. izobara d. adiabatica (3p)
4. O cantitate data de gaz, considerat ideal, efectueaza transformarea ciclica 1231 p
reprezenta in coordonate p-V in figura aldturata. Relatia corecta dintre lucrurile 3p,

mecanice schimbate de gaz cu mediul exterior este: 2

Ty 3 ‘
L, =-2L, I R

c. L, =L, Yy 2y3y v

d. L, =L, (3p)

(€21

: 0 . T . , .
. O cantitate v = lZO(; —J mol de gaz ideal isi micsoreaza volumul de patru ori pe parcursul unui proces

in care temperatura se mentine egala cu 350 K. Se cunoaste In4=1,38. Caldura schimbata de gaz cu
mediul exterior are valoarea de aproximativ:

a. 4830J b. 24153 c. —2415 d. -4830J (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal are lungimea L=0,8m si sectiunea S =100 cm’. Un piston foarte subtire si fara
frecari imparte cilindrul in dou& compartimente A si B de volume egale. in fiecare compartiment se afla

aceeasi masa m= 384[— 83_§1j g de oxigen (u=32kg/kmol) la presiunea p, =10°Pa si la aceeasi
temperatura. Pistonul este deplasat pe distanta d =10 cm fatd de pozitia Li2 L/2
initiald, ca in figura alaturata fiind mentinut in aceasta pozitie sub actiunea unei

forte. Pe toata durata experimentului temperatura gazului raméne constanta. A . B
a. Determinati numarul de molecule de gaz dintr-un compartiment. !

b. Determinati temperatura gazului dintr-un compartiment. d

c. Calculati valoarea fortei care trebuie sa actioneaza asupra pistonului.
d. Intr-unul dintre compartimente se introduce o masa suplimentard m, de oxigen astfel incat dupa eliberarea

pistonului acesta nu se deplaseaza. Precizati in ce compartiment a fost introdus gazul si determinati masa m, .
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal efectueaza procesul ciclic 1231 reprezentat in coordonate p —V in figura alaturata.

Transformarea BC este adiabatica, legea transformarii find p-V’” =const., unde

V= C—" reprezintd exponentul adiabatic. Cunoscand ca V, =8V, C, =3R, determinati,

v
n functie de parametrii stérii initiale p, si V,:
a. valoarea energiei interne a gazului in starea 3;
b. valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul unui ciclu;

c. valoarea caldurii primit de gaz in cursul unui ciclu;
d. randamentul unui motor termic care ar functiona dupa procesul ciclic 1231.

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Test 7

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a marimii

- [P
fizice care are expresia E este:

a. A b. Vv c.J d. C (3p)
2. La bornele unui generator electric cu tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r a fost conectat
accidental un fir cu rezistenta neglijabila. Intensitatea curentului prin generator are expresia:

E? E?
a. lg =% b. I :5 C. lg¢ = d. g =ar 3p)
3. Un consumator a carui rezistenta electrica poate fi modificatéd este conectat la bornele unei surse avand
tensiunea electromotoare E si rezistenta interioard r . Intensitatea curentului electric prin consumator in

functie de tensiunea la bornele acestuia este |1=24-05-U, marimile fiind exprimate in unitati Sl.
Rezistenta interioara a sursei este egala cu:
a.r=05Q b.r=10 c.r=2Q d.r=240 (3p)

4. Un generator alimenteaza un circuit electric a carui rezistenta electrica poate fi modificatd. Marimea fizica ce
atinge valoarea maxima cand rezistenta circuitului exterior este egala cu rezistenta interioara a generatorului este:
a. intensitatea curentului electric prin circuit

b. tensiunea la bornele generatorului

c. randamentul circuitului electric

d. puterea electrica debitata de generator in circuitul exterior (3p)

5.1n figura alaturatd este redat graficul dependentei rezistentei electrice a unui
rezistor de temperatura. Coeficientul de temperatura al rezistivitatii este:

a. 25-10°K™*

b. 30-10°K*

c. 40-103 K* 0" 250 500 6(°C)
d. 80-10°k™* (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

In figura aldturatd este reprezentatd schema electricd a unui circuit. Se cunosc
E =45V,r =3Q.. Rezistentele electrice ale rezistorilor din circuit au valorile
R, =570, R, =40Q, R, =60Q, iar ampermetrul este considerat ideal (R, =0Q).
Initial intrerupatorul K este deschis. Determinati:

a. valoarea rezistentei echivalente a circuitului exterior;

b. valoarea intensitatii curentului electric indicatda de ampermetru daca intrerupatorul
K este deschis;

c. valoarea intensitatii curentului electric indicata de ampermetru daca intrerupatorul
K este inchis;

d. intensitatea curentului ce strabate rezistorul R, daca intrerupétorul K este inchis.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit. Ampermetrul este ideal (R, = 0 Q) , iar rezistoarele

sunt identice avand rezistenta electrica R =60Q . Tensiunea electromotoare a generatorului este E =41V .
Ampermetrul indicd valoarea 1, =1A c¢and intrerupatorul k este deschis.

Determinati

a. valoarea rezistentei interioare a generatorului; R R
b. energia dezvoltata de circuitul exterior in intervalul de timp At =1min cénd E
intrerupatorul k este deschis; r R
c. puterea totala dezvoltata de generator cand intrerupatorul k este inchis;

d. randamentul circuitului cand Tntrerupatorul k este inchis. A

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Test 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108mVs, constanta Planck h =6,6-10%J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua unde luminoase coerente intre ele:

a. au intensitatile egale

b. au diferenta de faza variabila in timp dupa o lege sinusoidala

c. au diferenta de faza constanta in timp

d. au frecvente diferite. (3p)
2. Un obiect real este plasat intre o lentild convergenta si focarul obiect al acesteia. Imaginea obiectului este:
a. reala b. virtuala c. rasturnata d. micsorata (3p)
3. Se realizeaza un sistem optic format din doua lentile care au aceeasi axa optica principala. Pentru o

anumitd pozitie a obiectului, marirea liniara transversala data de prima lentild este g, = 0,5 iar cea data de a
doua lentila din sistem este S, =—-2,0. Marirea liniara transversala data de sistemul optic este egala cu:

a. 4,0 b. -25 c. =15 d. =10 (3p)
4. O raza de lumind monocromatica care traverseaza un mediu de indice de refractie n, =141(= \/5)

patrunde intr-un alt mediu, de indice de refractie n, =173(= \/5). Daca masura unghiului de incidenta este
i = 60°, unghiul de refractie are masura de:

a. 90° b. 45° c. 30° d. 0° (3p)
5. Un sistem optic centrat este format din doua lentile convergente. Distanta focala a primei lentile (Ll) este
f, =30cm. Un fascicul paralel, care intra in sistemul optic prin lentila L;, este transformat, la iesirea din

sistem, intr-un fascicul paralel avand diametrul de 2 ori mai mic. Distanta dintre cele doua lentile este:
a. 90cm b. 60cm c. 45cm d. 15cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pe un banc optic sunt montate: un obiect, o lentila subtire L1 si un ecran. Se deplaseaza obiectul si lentila
pana cand pe ecran se obtine o imagine clard. Se masoara distanta d, dintre obiect si lentild, precum si

distanta d, dintre lentila si ecran. De lentila L1 se alipeste apoi o a doua lentila subtire L2. Se deplaseaza
ecranul pana cand se obtine din nou o imagine clara, dupa care se masoara din nou distanta d,, dintre

sistemul de lentile si ecran. Datele culese sunt prezentate in

tabelul alaturat. Sistem optic di (cm) | dz2 (cm)
a. Folosind datele culese, determinati distanta focala a lentilei Lentila L 60 20
Li. Lentilele alipite Lisi L2 60 30

b. Calculati marirea liniara transversala data de lentila La.

c. Utilizand datele culese, determinati distanta focala a lentilei La.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii printr-o lentild convergenta in cazul in care
distanta obiect-lentila este egala cu dublul distantei focale

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina coerenta S, ce emite o radiatie cu lungimea de unda 1, este asezata pe axa de simetrie
a unui dispozitiv Young la distanta d =05m de planul fantelor. Distanta dintre fante este 2¢=0,6mm, iar

distanta de la planul fantelor la ecran este D =1m. Pe ecran se observa figura de interferenta, interfranja
fiind egala cu 1 mm.

a. Determinati valoarea lungimii de unda a radiatiei utilizate..

b. Determinati distanta, masurata pe ecran, intre a sasea franja intunecoasa situatd de o parte a axei de
simetrie si franja luminoasa de ordinul patru situata de aceeasi parte a axei de simetrie.

c. Se deplaseaza sursa de lumina monocromatica S, n planul desenului si perpendicular pe axa de simetrie,
cu distanta h =5mm . Determinati distanta Ax, pe care se deplaseaza maximul central.

d. Se plaseaza in fata unei fante o lama transparenta de grosime e, =15um si indice de refractie n,. Se

constata ca maximul central revine pe axa de simetrie a dispozitivului. Determinati valoarea indicelui de
refractie al lamei

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica



