Subiecte - faza locala - Clasa a Xl-a

Acceleratia gravitationala la suprafata Pamantului se considera g = 10 m/s?

1. Intre arméturile unui condensator cu fete plan-paralele, complet izolat de mediul inconjurator si incrcat
cu o energie de 18 J, se introduce lent o placa dielectrica (:=10) ce umple tot volumul dintre armaturi.
Lucrul mecanic necesar introducerii acestei placi este:

a) -18J; b) -16,2J; c) 16,2J; d) 18J.
[Raspuns corect: b) -16.2 J]

2. Unui circuit i se adauga un rezistor de rezistenta R. Rezistenta echivalenta a noului circuit, comparativ cu
cea initiala, este:
a) mai mica intotdeauna;
b) mai mica daca R se monteaza in paralel cu gruparea data;
¢) mai mare daca R se monteaza in paralel cu gruparea datg;
d) mai mare intotdeauna.

[Raspuns corect: b) mai mica daca R se monteaza in paralel cu gruparea data]

3. Tntr-un circuit de curent continuu neramificat se constata c& tensiunea de la bornele unei surse este mai
mare decéat tensiunea sa electromotoare. Putem afirma cu certitudine ca:
a) sursa este parcursa de curent in sens opus celui pe care |-ar debita;
b) sursa este parcursa de curent in sens conform celui pe care I-ar debita;
c) sursa este legata in serie cu o sursa de t.e.m. mai mare;
d) sursa este legata in opozitie cu o sursa de t.e.m. mai mare.

[Raspuns corect: : a) sursa este parcursa de curent in sens opus celui pe care |-ar debita]

4. Sase rezistori identici, de rezistenta R fiecare, sunt conectati ocupand laturile unui tetraedru. Rezistenta
echivalenta intre doua varfuri ale tetraedrului este:

a) R/2; b) R/3; Cc) R; d) 3R/2;
[Raspuns corect: a) R/2]
5. Fie un conductor rectiliniu infinit parcurs de curentul electric 1. Tndoim firul la =

unghi drept, partea indoitad avand forma unui sfert de cerc de raza R, cain figura.
Inductia cAmpului magnetic in centrul cercului de raza R are expresia:
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[Raspuns corect: a) fo_ (l + l)]
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6. Se numeste tensiune alternativa dreptunghiulara, o tensiune periodica si care are valoarea U,,,, pentru
jumatate de perioada, respectiv —U,,,, pentru cealalta jumatate de perioada. Tensiunea efectiva este:
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[Raspuns corect: d) Umax]



7. O tija metalica subtire, de lungime L, este rotitd cu frecventa f intr-un cdmp magnetic uniform, in jurul
unei axe perpendiculare pe tija si aflata la L/4 de unul dintre capete. Vectorul inductie a campului
magnetic B este paralel cu axa de rotatie. Diferenta de potential dintre capetele tijei este:

2 2 2
S5zfBL _ o) nfBL* d) S5zfBL

a) O; b
) )8’ 2 2

- 2
[Raspuns corect: c) ’T/%]

8. Diferenta de faza intre tensiunea la bornele unei bobine ideale si intensitatea curentului prin circuit, in
curent alternativ, este:

a)0; b) n/4; c) -n/2; d) n/2.
[Raspuns corect: d) /2]

9. Un electron care intra intr-o zona cu cdmp electric uniform, in sensul intensitatii E, va avea, imediat dupa
intrare, o miscare:

a) curbilinie accelerata;  b) curbilinie ncetinita; c) rectilinie accelerata; d) rectilinie incetinita.
[Raspuns corect: d) rectilinie incetinita]
10. Fie doua fire conductoare rectilinii, infinite, paralele, situate la distanta L unul de altul. Fie un punct P la
distanta L de fiecare dintre cele doua fire. Printr-un fir trece curent electric de intensitate I, iar prin al doilea

nimic. Atunci cand prin al doilea fir facem sa treaca un curent electric de aceeasi intensitate, dar de sens
opus, modulul inductiei cAmpului magnetic din punctul P:

a) devine zero; b) creste de /3 ori; c) se dubleaza; d) nu se modifica.

[Raspuns corect: d) nu se modifica]

11. Pentru a ,cantari" astronautii in spatiu se foloseste urmatoarea procedura. Se ataseaza un scaun de 40
kg la un arc si se lasa sa oscileze. Cand este gol, scaunul are nevoie de 1,30 s pentru a face o oscilatie
completa. Dar cu un astronaut stand in el, cu picioarele de pe podea, scaunul are nevoie tot de 1,3 s
pentru o jumatate de ciclu. Considerand oscilatiile armonice, masa astronautului este:

a) 60 kg; b) 80 kg; c) 120 Kkg; d) 160 kg.
[Raspuns corect: c)]

12. Pe un banc de testare al arcurilor de autovehicule se monteaza 3 arcuri paralele. Se imprima arcurilor
oscilatii armonice liniare. Ecuatile miscarii a doud dintre arcuri sunt: y:1=3+/3sin(wt+45°) si
y2=3+/2sin(wt+150°). Urmarind, pe un monitor, rezultatul compunerii celor trei oscilatii, se observa ca
elongatia totala este nula. Ecuatia celei de-a treia oscilatii este:

a) y3=5,8sin(wt+90°); b) y3=5,8sin(wt-90°); c) y3=-5,8sin(wt-105°); d) ys=-5,8sin(wt+105°).

[Raspuns corect: b)]

13. Amplitudinea unghiulara a unui pendul gravitational, ce oscileaza in absenta frecarilor, este 30° (g = 10
m/s?). Raportul dintre tensiunea maxima si tensiunea minima din firul pendulului este aproximativ:

a) 1,46; b) 1,62; c) 1,78; d) 1,94.



14.

15.

16.

17.

18.

[Raspuns corect: a)]

Doua sarcini electrice punctiforme identice, Q, sunt fixate la distanta 2a una de cealalta, in vid.
Permitivitatea electrica a vidului este ¢,. O particula de masa m si sarcina g, Qq > 0, plasata la mijlocul
distantei dintre sarcinile Q, se poate deplasa numai in lungul segmentului ce le uneste. Neglijand actiunea
campului gravitational, perioada micilor oscilatii ale particulei este:
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[Raspuns corect: d)]

Intr-un ascensor sunt atarnate de tavan un pendul elastic si unul matematic. Cand ascensorul urca
uniform accelerat, raportul perioadelor lor de oscilatie armonica este n1, iar cand ascensorul coboara
uniform accelerat, cu aceeasi acceleratie in modul, |d| < g, raportul perioadelor lor este n2. Modulul
acceleratiei este:
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[Raspuns corect: a)]

O lampa L, de mici dimensiuni, avand masa m este suspendata prin
intermediul a doua fire inextensibile, de masa neglijabila, de lungimi [;
respectiv l,, de doi pereti verticali, aflati la distanta d. Punctele de
suspensie, A si B, se afla la aceeasi inaltime fata de podea. Valorile
numerice ale celor trei lungimi precizate sunt numere pitagorice. Perioada
de oscilatie a lampii, considerata pendul matematic, este:
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Pentru a-i pastra pozitia verticala, se asaza un resort intr-o mensura. Se masoara comprimarea produsa
de un corp asezat pe capatul superior al resortului si se constata ca este 1cm. Apoi se lasa in cadere
libera, acelasi corp, de la indltimea 4 cm, fata de capatul superior al resortului nedeformat. Neglijand
frecarile se produce o comprimare maxima de:

[Raspuns corect: d)]

a) 2cm; b) 2v2cm; c) 4cm; d) 4v2cm.

[Raspuns corect: ¢)]

in spatiul cosmic, departe de surse gravitationale, se deplaseaz& un vehicul experimental. in interiorul
acestuia se afla un ansamblu format din: masa, resort ideal fixat la un capat, avand constanta elastica
225 N/m si o bila de masa 3,5 kg, legata de celalalt capat al resortului. Miscarea vehiculului este rectilinie,
cu acceleratia constanta 5 m/s2. Planul mesei si resortul sunt paralele cu directia miscarii. La un moment
dat, motorul se opreste brusc astfel incat acceleratia este suprimata. Viteza maxima a bilei va fi:

a) 0,624 m/s; b) 0,628 m/s; c) 0,832 m/s; d) 0,836 m/s.



[Raspuns corect: a)]

19. Elongatia unui oscilator armonic variaza conform graficului x (cm)
alaturat. Faza initiala si pulsatia oscilatiei sunt: 10.0
a) arcsin(0,2), 7/8 rad/s; ‘ ﬂ
b) arcsin(0,2), 7/5 rad/s; \ | . Lt (s)
c) arcsin(0,4), /8 rad/s; 0 5.0 0.0 15.0
d) arcsin(0,4), /5 rad/s. ‘ ‘
—10.0

[Raspuns corect: c)]

20. Un jgheab cilindric are lungimea [ = 10 m, raza R = 2 cm si face unghiul « = 45° cu orizontala. O bila de
mici dimensiuni porneste cu o viteza initiala neglijabila, ce face un mic unghi fatd de generatoarea
inferioara a jgheabului. Neglijand frecarile, traiectoria bilei intretaie respectiva generatoare de N ori. N
este:

a) 5; b) 10; c) 15 d) 20.
[Raspuns corect: b)]

21. Un corp mic este atasat de un resort ideal si descrie o miscare oscilatorie armonica orizontala. Daca
amplitudinea miscarii este 0,09 m, deplasarea de la x = 0,09 m la x = —0,09 m dureaza 2,7 s. Cand
amplitudinea se dubleaza, pastrand perioada de oscilatie, durata aceleiasi deplasari, pe drumul cel mai
scurt, va fi:

a) 2,70s; b) 1,35s; c) 1,05s; d) 0,90s.
[Raspuns corect: d)]

22. Viteza unui oscilator liniar armonic variaza conform graficului
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alaturat. Acceleratia minima a oscilatorului este: \“t
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a) -20rmtcm/s?; b) -25rcm/s?; Cc) -30mcm/s%; d) -35rcm/s2.

[Raspuns corect: b)]

23. Un pendul gravitational are lungimea 0,9 m. Oscilatiile armonice libere incep de la o elongatie
unghiulara de 3,5°, (g = 10 m/s?). Pentru a trece de partea cealalta a pozitiei de echilibru, cu
1,75° are nevoie de:

a) 0,628s; b) 0,942 s; C) 1,256s; d) 1,413s.

[Raspuns corect: a)]
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28.
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Oscilatiile liniare ale unui pendul elastic sunt amortizate
conform graficului alaturat. Constanta elastica a resortului
ideal este 225 N/m. Energia pierduta intre secunda 1 si
secunda 4, este: 0 11 2 \3] a

>
D

a) 0,2J; b) 0,3; c) 04 d) 0,5J.
[Raspuns corect: b)]

Considerand moment zero al unei oscilatii armonice momentul trecerii prin pozitia de echilibru, modulul
variatiei relative a energiei cinetice in raport cu energia initiala devine 50% si in momentul de timp:

a) t=9T/8; b) t=8T/9; c) t=3T/4; d) t=4T/3.
[Raspuns corect: a)]

Tntr-un vas cu ap4, de densitate pa, oscileazd armonic un pendul gravitational, a carui bilé are densitatea
p mai mica decat apa. Neglijand vascozitatea apei, perioada oscilatiilor este:
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[Raspuns corect: ¢)]

Un pendul gravitational are la inaltimea h; de suprafata pamantului perioada de oscilatie T; iar lainaltimea
h, perioada T,. La inaltimea i(h1 + h,) 1pendulul va avea perioada:
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[Raspuns corect: b)]

Un pendul gravitational de masa m si lungime [ oscileaza fati de o pozitie verticala. In timpul oscilatiilor,
momentul cinetic al corpului fata de punctul de suspensie:

a) are viteza de variatie constantg;

b) schimba periodic sensul dar nu si directia;

¢) executa oscilatii armonice in jurul pozitiei de echilibru a pendulului;
d) este permanent egal cu zero.

[Raspuns corect: b)]



29. O componenta a unei masini executa o miscare oscilatorie armonica cu frecventa de 5 Hz si
amplitudinea de 1,80 cm. Cel mai scurt interval de timp intre doua treceri prin punctele de
elongatii 0 si 0,9 cm, este:

a) 1/10s; b) 1/20s; c) 140s; d) 1/60s
[Raspuns corect: d)]

30. Un diapazon marcat cu 392 Hz are doua brate, ale caror varfuri vibreaza cu o amplitudine de
0,600 mm. O musca cu masa 0,0270 g se tine pe varful unuia dintre brate. Se presupune ca
masa mustei are un efect neglijabil asupra frecventei oscilatiei. Energia cinetica maxima a
mustei este:

a) 2,9-10°J; b) 2,9-10%J; c) 5,8-10°J; d) 5,8:10°%J

[Raspuns corect: a)]



