OL-SRF clasa a Vll-a
Olimpiada de Fizica - etapa local3, clasa a Vll-a - martie 2021

Av(m/s)
Doua automobile pornesc din acelasi loc, la momente diferite, pe o
sosea rectilinie. Dependenta vitezei de timp a celor doua automobile,
pana la momentul intalnirii, este redata in figura alaturata.

Ce valoare are momentul de timp la care se intdlnesc cele doua
automobile?

A 17s; B. 20s; C.34s; D. 40

Raspuns: B

n cadrul unui experiment pentru studiul fortei elastice un grup de elevi a obtinut graficul deformarii
unui resort elastic in functie de forta deformatoare. Care dintre concluziile urmatoare este adevarata?

Ax = f(F)
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A. Deformarea este direct proportionala cu forta deformatoare. Constanta de elasticitate a
resortului este k = 8 N/m

B. Deformarea resortului creste cand forta deformatoare creste. Constanta de elasticitate a
resortului este k = 0,08 N/m

C. Deformarea este direct proportionala cu forta deformatoare. Constanta de elasticitate a
resortului este k = 0,08 N/m

D. Deformarea este invers proportionala cu forta deformatoare. Constanta de elasticitate a
resortului este k = 8 N/m

Raspuns: A



Doi ciclisti se deplaseaza pe o pista rectilinie. Graficul

legilor de miscare este dat in diagrama alaturata. Descrie :Zg i
miscarile celor doi biciclisti, facand referire la: sensul 780
miscarii, momentul startului, pozitia ciclistilor la start, 228
marimea vitezelor, locul intalnirii. Care dintre descrierile 600
urmatoare este corecta? 238

A. Ciclistii se deplaseaza n sensuri opuse, pleaca 420

simultan, distanta initiald este 840 m, se intdlnesc 360
la x = 320 m, mobilul 2 are viteza mai mare. 328
B. Ciclistii se deplaseaza in sensuri opuse, pleaca la 180
momente diferite, distanta initiald este 780 m, se 120
intalnesc la x = 60 m, mobilul 2 are viteza mai €0 t (min) _
mare. 0 1 2 3 4 5
C. Ciclistii se deplaseaza in sensuri opuse, pleaca la
momente diferite, distanta initiala este 840 m, se intdlnesc la x = 320 m, mobilul 2 are viteza mai
mare.
D. Ciclistii se deplaseaza in sensuri opuse, pleaca simultan, distanta initiala este 780 m, se intalnesc

la x =320 m, mobilul 2 are viteza mai mare.

Raspuns: D

Doua forte concurente F, si F, pot avea o rezultantd al carei modul ia valoarea maxima de 14 N si

respectiv valoarea minima de 2 N. Ce valoare are modulul rezultantei celor doua forte, cand unghiul
dintre directiile lor este de 90°?
A.6N; B.8N; C.10N; D.28 N

Raspuns: C

Un melc urca vertical pe geamul unei ferestre care are Tnaltimea h=90cm . Ziua melcul urcd 11cmiar

noaptea aluneca in jos 6 cm. Dupa cate zile ,miscandu-se fara oprire, parcurge melcul lungimea h a
ferestrei?
A. 15 zile; B. 16 zile; C. 17 zile; D. 18 zile

Raspuns: C



n imagine se vede un cosmonaut 1ang3 Statia Spatiald Internationald. Cordonul de legdturd cu Statia s-a
rupt si s-a pierdut in spatiu. Cum poate sa ajunga cosmonautul Thapoi la statie exclusiv prin mijloace
proprii?

A. Arunca Trusa de scule spre Statie, sa 1i atentioneze pe cei din interior ca este Tn dificultate.

B. Lasa trusa ca sa fie mai usor si incepe sa dea din brate, pentru a se apropia de Statie.

C. Arunca trusa de scule in sens opus fata de statie.

D. Schimba trusa dintr-o mana in alta, de mai multe ori, pana ce se apropie de Statie.

Raspuns: C

Pentru deplasarea cu viteza constata a unui penar pe o suprafata orizontala, Ada trebuie sa actioneze pe
directia miscarii cu o forta F, =0,8N, iar pentru a-I ridica pe verticala intr-o miscare uniformad ea
actioneazd cu o fortd F, = 2N . Care este valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre penar si

suprafata orizontala?

A.0,3 B.0,4 C.0,6 D.0,8
Raspuns: B

Dora impinge o lada de masda m =20Kg cu o forta de modul F =100N sub un unghi « =30° fata de
directia de miscare, ca in figura aldaturata. Rezultanta fortelor ce actioneaza asupra lazii este nula. Ce

valoare are coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si suprafata?

N
Se considera acceleratia gravitationala g = 10k— .

A.0,25 B.0,34 C.0,43 D.0,50

Raspuns: B



Andrei constata ca o lada |3sata liber pe o scandura plana, ce formeaza un plan inclinat de unghi

o = 30° cu orizontala, coboara accelerat. Pentru a cobori lada cu viteza constanta pe planul inclinat,
Andrei actioneazd cu o fortd de modul F, =50N paralela cu planul inclinat, iar pentru a o ridica intr-o
miscare uniforma, el trebuie sa actioneze cu o fortd de modul F, =100N paraleld cu planul inclinat. Ce

valoare are masa lazii?

. . s N
Se considera acceleratia gravitationala ¢ = 10k— .

A.15kg B. 25 kg C.50 kg D. 75 kg

Raspuns: A

Un schior porneste pe o partie pe o traiectorie descendenta, fortele de rezistenta fiind neglijabile. Cum
se modifica energia potentiala gravitationala a sistemului schior - PAmant si energia cinetica a schiorului
in timpul coborarii?

A. Energia potentiald gravitationala scade, iar energia cinetica ramane constanta.

B. Energia potentiald gravitationala scade, iar energia cinetica creste.

C. Energia potentiala gravitationala creste, iar energia cinetica rdmane constanta.

D. Energia potentiala gravitationala si energia cinetica cresc.

Raspuns: B

Doua sfere de volume egale de mase m, si respectiv m, (m, =m, / 2) sunt Iasate liber de la aceeasi

indltime. Care este relatia dintre vitezele cu care ajung cele doua sfere la sol? (Se considera frecarile cu
aerul neglijabile.)
A v, >V, B. 2v, =V, C.v,=V, D. v, =2v,

Raspuns: C

Ce valoare are energia potentiald gravitationala a unui corp de masa m =400g aflat la inaltimea h=10m
fata de sol?

N
Se considera acceleratia gravitationald g = 10k— .

A 4) B.40) C. 40001 D. 40000 J

Raspuns: B

O bild mic3 este aruncata pe verticald de la sol cu viteza v=10m/s. Considera cd nu sunt pierderi de

energie. Care este Tnaltimea maxima la care ajunge bila?

N
Se considerd acceleratia gravitationala g = 10k— .

A.0,5m B.1m C.5m D.10m

Raspuns: C



O minge de golf cu masa de 50 g are la un moment dat viteza de 20 m/s fata de sol. Ce valoare are
energia cinetica a mingii in acest moment in raport cu solul?
A.10)J B. 100 C. 1000 D. 10000 J

Raspuns: A

Pentru ridicarea unei bucati de marmura la inaltimea h se foloseste un plan inclinat. Coeficientul de
frecare la alunecare dintre bucata de marmura si planul inclinat este 4 . Care este expresia matematica

a randamentului la ridicarea cu viteza constanta a bucatii de marmura pe planul inclinat de Tnhaltime h si
baza b?
b h b
=—: Cn=——; D.p=—
b+ uh b1+ 1) h(1+ u)

A n= B. n

h+,ub;

Raspuns: A

Doud lazi de mase m, =10kg si m, =5kg sunt in contact pe o suprafatd orizontald. Cele doud ldzi se

misca cu viteza constantd (rezultanta fortelor este nuld) daca lada de masa m; este impinsa cu forta F;
vezi figura a. Daca impingem lada m, cu o forta F, ca in figura b ansamblul celor doua lazi se misca tot
uniform. Tn cazul reprezentat in figura a corpul 1 impinge corpul 2 cu o fort4 fi iar in cazul reprezentat in
figura b corpul 2 impinge corpul 1 cu forta f>. Coeficientul de frecare la alunecare este acelasi pentru
ambele |3zi. Ce valoare are raportul modulelor fortelor F,/F; respectiv f,/f1?

_ m, m, ~
F] m, m, Fz
7/////!!!;;;;;;777) '//////!!!E;;;;§7?Z

a) b)

A.i=1,‘ £=2 B.i=l;£=2 C.i=2;£:2 D.izl; izl
F f, F 2 f F 1 F f, 2
Raspuns: A

Un fir elastic cu lungimea ¢ =30cm are constanta de elasticitate K = 20N/m . Se taie din fir o bucata de
lungime ¢, =10cm . Ce valoare are constanta de elasticitate a firului ramas?
A.6,7 N/m; B. 13,3 N/m; C.30N/m; D. 60 N/m

Raspuns: C



Un corp de masa m=200g este suspendat de un resort elastic cu constanta de elasticitate k =100 N/m
, si cu lungimea in stare nedeformata ¢, =20cm. Ce valoare are lucrul mecanic efectuat pentru a
intinde suplimentar resortul pana la lungimea ¢ =25cm?

A.95mJ; B. 105mJ; C.125mJ; D. 275mJ

Raspuns: B

O castand cade de la o indltime h=3m. Frecarile cu aerul se neglijeaza. La ce indltime energia

potentiald gravitationala a castanei este egala cu dublul energiei cinetice?
A.1m; B.1,5m; C.2m; D.2,5m

Raspuns: C

Pentru a deplasa o cutie de masa m =4Kkg intr-un plan orizontal, asupra sa se exercitd in plan orizontal
fortelevecine: F, =2N, F, =2F, F, =3F, F, =2F,, k. =2F,, F, =3F, . Unghiul intre oricare doua
forte vecine este oz =60°. Miscarea cubului este rectilinie si uniforma. Ce valoare are coeficientului de

frecare la alunecare dintre cub si planul orizontal?
A. 0,05; B.0,1; C.0,15; D.04

Raspuns: A

O fortd de modul F =100N a fost descompusa pe doua directii perpendiculare. Modulul componentei
ce actioneaza pe directia Ox este F, = 60N .Ce valoare are modulul celeilalte componente Ify ?
A. 40N; B. 50N; C. 80N; D. 60N

Raspuns: C

Deasupra cubului A au aterizat mai multe gargarite cu aceeasi masa (vezi
figura alaturata). Gargaritele au ajuns la sol pe drumuri diferite astfel:
gargarita 1 a coborat pe scard, gargarita 2 a coborat pe cele trei cuburi ca
pe o scara cu trei trepte, gargarita 3 a cazut pe verticala, iar gargarita 4 a
coborat pe suprafata verticala a cuburilor deplasandu-se de la A la B, apoi
la C. Care este relatia de dintre lucrurile mecanice efectuate de greutatea
gargaritelor?

A. |_1<|_2<|_3=|_4,' B. |_1=|_2=|_4>|_3,' C. |_1>|_2>|_3>|_4; D. |_1=|_2=|_3=|_4

Raspuns: D



Tn urma modernizarilor de la Salina Turda, randamentul unuia dintre
lifturile din salind este de 90%. Care este puterea motorului care pune in
miscare liftul atunci cand acesta ridicd o sarcina cu masa m =270kg la

fnaltimea h=25min At =30s?
A. 270W; B. 300w, C. 2,5kw; D. 2,7kW

. : T N
Se considera acceleratia gravitationala ¢ = 10k—.

Raspuns: C

Piramida testoaselor

Se stie ca testoasele folosesc putina energie in timpul deplasarilor. Ele se pot deplasa cu viteze
mici dar constante timp indelungat, chiar daca urca sau coboara mici denivelari ale terenului.

n imagine se observd o graméjoara de papadii la baza unei piramide care are ca bazi un poligon
regulat cu 12 laturi (punctul 7). O muchie are lungimea I=60m iar unghiul de la varful fiecarei fete
triunghiulare este a=30°. Testoasele din imagine au energia cinetica foarte mica, E. = 795,24 W si masa
m=500g. Din punctul 4 de la baza piramidei pleaca testoase care , pastrand energia cinetica constanta,
cauta sa ajunga la papadii in timp minim. Cat este acest timp?

A. 20 min. B. 25 min. C. 30 min. D. 35 min.

Raspuns: B



Trasul franghiei

n imagine se vede o scend din cunoscutul concurs popular ”Trasul franghiei”. Graficul fortei nete in
functie de deplasarea unui punct de pe funie (punct indicat de sageata), pana cand o echipa a cedat,
este prezentat mai jos:

FEN)
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O | | d(m
| 05 10 (m)

Cat este lucrul mecanic total consumat de cele doua echipe in conditiile date?

A.700J; B. 800 J; C. 900 J; D. 1000 J.

Raspuns: C



Roata automobilistului

Tn imaginea de mai sus se observa roata unui automobil aflat ih miscare rectilinie uniformé cu viteza

km
V= 7ZT fata de pamant. Care sunt vitezele celor trei puncte de pe roata: A, B si C fata de sosea?

A.20m/s, 20m/s, O; B. 40m/s, 28,2m/s, Om/s;

C.40m/s, 28,2m/s, 20m/s; D. 20m/s, 28,2m/s, 20m/s

Raspuns: B

Pe colina cu zapada

Pinguinii imperiali si vulpile polare au aproximativ aceeasi masa, m. Pinguinii au mersul oarecum mai
greoi si obosesc repede, dar vulpile se descurca mai bine. La trecerea acestei coline nzapezite dela A la
B salbaticiunile procedeaza ca in imaginea de mai sus. Cat este energia cheltuita de ele pentru trecere?

A. mgh la vulpe si 2mgh la pinguin; B. 2mgh la pinguin si 2 mgh la vulpe;

C. mgh la pinguin si 2mgh la vulpe; D. mgh vulpe la si mgh la pinguin.

Raspuns: C



Salt pe bolovan

Copilul (care are masa de 50 kg) fuge si se agata de franghie ca sa ajunga pe bolovan, la 2 metri mai sus.
Care este valoarea energiei cinetice pe care trebuie sa o aiba copilul in momentul apucarii franghiei?

. . T N
Se considera acceleratia gravitationala ¢ = 10k—.

A. 600 J; B. 800 J; C. 1000 J; D 12001

Raspuns: C



Antrenament cu placa

— _— — _— — —_— — L — Lt _— A -

Un sportiv se antreneaza cu un skateboard ca in imaginea de mai sus. Unul dintre rulmentii placii este
putin deteriorat, ceea ce duce la pierderea de energie prin frecare. in situatia dat3, in dreapta sus sportivul
porneste din repaus si, dupa un timp ajunge la un nivel mai coborat cu H =3m, avand viteza v = 5m/s.

Masa ansamblului sportiv-placa are masa M = 80 kg. Ce valoare are lucrul mecanic al fortelor de frecare?

I ) s N
Se considera acceleratia gravitationala g = 10k—.

A.-1000 J; B.—-1200 J; C. -1400 J; D.-1600J

Raspuns: C



Cilindrul - perie

Sfera din figura este eliberata de la Thaltimea h deasupra unui cilindru vertical la baza
caruia se aflda un resort ideal. Bila ajunge la resort trecand printr-o portiune pe peretii
careia se afla niste perii, de care bila se freaca. Dupa contactul cu resortul bila revine
afara din cilindru trecand din nou printre perii. Cu ce viteza paraseste bila cilindrul
pentru prima data, daca inaltimea stratului cu perii este tot h, iar la trecerea printre
perii bila intampina o forta de rezistenta egala cu o fractiune f din greutatea bilei?

A. v=.2gh(1-2f) B. v=./2gh(l- f)
C. v=,/gh(l-2f); D. v=.,/gh@-f).

Raspuns: A
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