Clasaa Vlll-a

Un copil cu masa m = 20 kg std pe un bloc paralelipipedic omogen de gheata (pg =09 %)
care pluteste la suprafata apei (pa =1 %) dintr-un lac. Valoarea minima a masei blocului de
gheata, astfel incat copilul sa nu se ude deloc, este:

A. 105 kg;
B. 180 kg;
C. 18 kg;
D. 38 kg.

corect B.

Tntr-un termos, care impiedica schimbul de cildurd cu mediul exterior, este api la temperatura
t; = 20 °C. Turndnd in termos si o ceasca de apa calda cu temperatura t, = 50 °C, se obtine, dupa
stabilirea echilibrului termic, temperatura t; = 30 °C. Daca se mai toarnd inca o ceasca de apa
calda cu temperatura t,, temperatura finala de echilibru va fi:

A. 40 °C;
B. 36,6 °C;
C. 35°C;
D. 33,3 °C.

corect C.

Apa dintr-un pahar introdus in congelator se raceste de la 2 °C la 0 °C intr-un interval de timp de

doua minute. Cunoscand céldura specifica a apei (c = 4200 k;—K) si cdldura latenta de topire

(l = 335 E—;), timpul dupa care va ingheta toata apa din pahar este de aproximativ:

A. 13 min;
B. 80 min;
C. 40 min;
D. 60 min.

corect B.



Alimentarea unui aparat electric se face cu mai multe baterii Inseriate. Daca o baterie este montata,
din greseala, cu polaritatea inversata, tensiunea electromotoare a gruparii de baterii scade cu 20 %.
Numarul bateriilor folosite pentru alimentare este:

A.5;
B. 6;
C.8;
D. 10.

corect D.

Tntr-un calorimetru avand capacitate calorica neglijabila, se introduc mase egale de gheati la

—100 °C si vapori de apa la 100 °C. Se cunosc: cdldura specificd a apei lichide (c = 4200 @),

caldura specifica a ghetii (cg = 2100 kg]—_K), caldura latentd de topire a ghetii (At = 335 11:_;) si

caldura latentda de vaporizare a apei (Av = 2257 :—;) Dupa stabilirea echilibrului termic,

temperatura din calorimetru va fi:
A. 33 °C;
B. 50 °C;
C. 100 °C;
D.0°C.

corect C.

La suprafata apei dintr-un pahar pluteste o bucata de gheatd, aviand prinsa in interior o moneda
metalica. Prin topirea ghetii, nivelul apei din pahar:

A. urca;

B. coboara;

C. ramane constant;

D. urca sau coboara, in functie de forma monedei.

corect B.



Tn vasul din sticla transparenta din figura se afla in echilibru ulei (in stinga) si apa
(in dreapta), robinetul R fiind inchis. Imediat dupa deschiderea robinetului R, se
observa ca pe ramura orizontala cu robinet:

A. apa inainteaza spre ulei;

B. lichidele raman in echilibru; |

C. ambele lichide se retrag;

D. uleiul inainteaza spre apa.

corect D.

Pe un calorifer, a carui temperatura constanta este de 60 °C, se asaza o placa de sticla. Valorile
temperaturii suprafetei superioare a placii, masurate la intervale egale de timp, din momentul
asezarii placii pe calorifer, sunt trecute in tabel.

t(s) 0 10 20 30 40 50
9(°C) 20 35 45 (W) 56 58

Valoarea temperaturii de la momentul t = 30 s, acoperita de inimioara, este:

A. 60 °C;
B. 47 °C,
C.52°C;
D. 54 °C.

corect C.

Folosind acelasi pahar, turnam intr-un calorimetru 5 pahare pline cu apd la 10 °C si 3 pahare pline
cu alcool la 30 °C. Se cunosc: densitatile pgp, = 1 C% sl Paicoor = 0,8 cr%’ respectiv caldurile

specifice cqpq = 4200 % sl Caicoo1 = 2400 CI%. Se neglijeaza transferul de caldura de la lichide
la mediul inconjurator. Temperatura amestecului la atingerea echilibrului termic este:

A. 15,1 °C;
B. 14,3 °C;
C.17,5°C;
D. 20 °C.

corect B.



Trei mici corpuri electrizate sunt fixate pe aceeasi dreapta, sarcinile electrice si distantele dintre
ele fiind indicate in figurd. Cea mai

mare fortd electrica rezultantd actio- __@_““““““_3_r ————————————— —@————f———@—
neaza asupra: +8q -q +2q
A. corpului 2;
B. corpului 1;
C. corpului 3;

D. corpurilor 2 si 3.

corect A.

Pentru a topi o bucata de gheata, aflata initial la 0 °C, cu ajutorul unui incélzitor care foloseste
drept combustibil alcool, se consuma o masa de alcool reprezentand 4% din masa de gheata topita.

. . MI\ . . 5 . .
Se cunosc: puterea calorica a alcoolului (q =27 k—;) si cdldura latentd de topire a apei

(At = 335 ::—;) Randamentul incalzitorului este:

A. 31 %;
B. 8 %;

C. 70 %;
D. 19 %.

corect A.

In graficul alturat este reprezentata intensitatea curentului ce trece printr-un conductor, in functie
de tensiunea electrica aplicata la capetele acestuia. |

Odatd cu cresterea tensiunii aplicate conducto-

rului, rezistenta electrica a acestuia:

A. scade;

B. rdmane constanta;
C. creste;
D. creste, apoi scade.

corect C.



In figura este reprezentat un sistem cilindric in care cele doua pistoane au sectiuni diferite
(8, > S,) si sunt cuplate printr-o tija rigida. Cele doua pistoane izoleaza etans o cantitate de aer
aflata la presiunea p, si la temperatura T, aceleasi cu ale mediului S,
inconjurdtor. Pistoanele se pot deplasa fara frecare, dar initial sunt >
blocate. Printr-un procedeu oarecare se Iincalzeste sistemul Po o — [ po
cilindric si, in consecinta, creste si presiunea aerului dintre pistoane
(p > py). Daci se deblocheaza pistoanele, acestea:
A. se deplaseaza spre dreapta pana cand presiunea dintre pistoane devine egala cu presiunea
exterioara;
B. se deplaseaza spre stanga pana cand pana cand presiunea dintre pistoane devine egald cu
presiunea exterioara;

- A w A . . . . S - A
C. sedeplaseaza spre dreapta pana cand presiunea dintre pistoane devine de 5—1 mai mare decat
2
presiunea exterioara;

- A A A . . . . S - a
D. se deplaseaza spre stanga pana cand presiunea dintre pistoane devine de 5_1 mai mare decat
2

presiunea exterioara.
R:B

Un pai este introdus vertical in apa (densitatea p) dintr-un pahar astfel incat nivelul apei din pai
este acelasi cu nivelul apei din pahar. Capatul inferior al paiului se afld la adancimea /., iar capatul
superior este la aceeasi distantd /; de suprafata apei. Se astupa cu degetul capatul superior al
paiului si se scoate lent, vertical si in Intregime paiul din apa. Se constata ca lungimea coloanei de
apa care ramane in pai este 4,. Considerand ca, in timpul procesului de scoatere a paiului din apa,
intre presiunea si volumul aerului din pai se respecta relatia pV = constant, atunci presiunea
atmosferica p, se poate determina cu relatia:

A. po = pgh; Zhhf__hhz,
B. po =pgh Zhlzl__hhz,
C. po = pgh; Zhhf;hhz,
D. po = pgh Zhhfhhj

Se amesteca un lichid cu masa m; si caldura specifica c¢; cu un alt lichid a carui masa este m, si

caldura specifica c,. Caldura specifica a amestecului este:
c1+cC
A c= 12 =5

c1t+Cy
B. c =———;
2(my+my)
myC1+tmyCy,
C. c=——=
2
mqC1+myCy
D. c =———=
mqi+m,

R: D



Doua bile identice A respective B au aceeasi temperatura si primesc aceeasi caldura Q. Una dintre
ele este suspendatd vertical de un fir, iar cealaltd se sprijind pe o
suprafatd orizontald astfel incat, initial, centrele lor de greutate se afla
pe aceeasi orizontald (vezi figura). Se neglijeaza caldura cedata de bile

catre mediul inconjurator. Dupa incalzire: A B
A. Ty > Tg;
N ) @
C. Ty <Tg
D. nu este posibild aflarea relatiei de ordine dintre temperaturile bilelor fara cunoasterea

volumelor acestora.

R: A

In figura aldturatd sunt reprezentate grafic
dependentele temperaturilor de transformare de stare T
de agregare 1n functie de presiunea exterioard pentru
apa. Presiunea atmosfericd normald este notatd pe
diagrama cu p,. Zonele marcate cu A, B respectiv C
reprezintd, fiecare, una dintre starile de agregare C
gazoasd, lichida sau solida:

A. A - gazoasa, B — lichida, C — solida;
B. A —lichida, B —solida, C — gazoasa,;
C. A -—solida, B —lichida, C — gazoas3; A
D. A -solida, B — gazoasa, C — lichida.
0 Py p
R:C
Se considerda un circuit electric simplu. Masurand
tensiunea U de la bornele generatorului si intensitatea | a )
curentului din circuit pentru diferite valori ale rezistentei gl
circuitului exterior, se obtine reprezentarea grafica
(segmentul de dreapta albastru) din figura alaturata.
Dreapta suport a segmentului intersecteaza axele in
punctele indicate.
Tensiunea electromotoare E si rezistenta internd r a
generatorului sunt:
L E=45V,r=2Q; 0 45 A

. E=9V,r=2Q;

A

B. E=9V,r=45Q;
C

D. E=45V,r=45Q.

R:C



Sub actiunea unui camp electric, o particuld, aflata
initial in repaus, se misca accelerat trecand B
succesiv prin punctele A si B. Dacd V reprezinta
potentialul electric, iar L lucrul mecanic efectuat de
campul electric, atunci: A
A. Vy > Vg
B. Vy <Vp:
C. Lyg <0
D. sensul curentului electric datorat acestei miscari este invers sensului indicat in figura.

R: A

Tntr-un vas cu apa se dizolva NaCl. Ca urmare a +
disocierii moleculei respective si a faptului ca in

vas se afla doi electrozi conectati la un generator _@

electric, in solutie se formeaza un curent electric

de intensitate 1. Daca Iy, este curentul electric G.)_
datorat ionilor de Na, iar I, este curentul electric —@
datorat ionilor de C¢, atunci:

A T =1y, @_ @

B. I =1I—Iyg

C. I=lIg+Iyg,

D. I =1y, —Ig.

R: C



O soba e construitd astfel incat interiorul ei e constituit dintr-un labirint de canale
(vezi figura) numite ,,fumuri” sau ,,canale de gaz”. Principalul scop al acestora
este:

U

sa mareasca tirajul sobei,

sa micsoreze tirajul sobei,

sa mareasca suprafata de schimb de caldura,

sa Tmpiedice flacara/gazele fierbinti sd ajunga la acoperis.

Cow>

Corect: C

Schimbul de caldura prin conductie are loc:

A. prin ciocniri Intre particulele aflate in agitatie termica,;

B. prin difuzia caldurii de la temperatura mai mare la temperatura mai mica,
C. prin miscarea ordonata a moleculelor de-a lungul conductorului;

D. prin intermediul miscarii browniene.

Corect: A

Schimbul de caldura prin convectie are loc:

A. datorita agitatiei termice;

B. fara transport de substanta;

C. numai la gaze aflate deasupra unui corp cald;
D. datorita actiunii fortei arhimedice.

Corect: D

Doua corpuri punctiforme apropiate si electrizate se afla in doua medii diferite: gq; in mediul cu
permitivitatea relativa &,4, respectiv g, in mediul cu permitivitatea relativa &,,. Fortele de
interactiune dintre cele doud corpuri se afla in relatia:

A. F, > F;
B. F; <F;;
C. F=F,#0;
D. F;=F =0.

Corect: C



Daca rezistenta exterioard intr-un circuit simplu se dubleaza, se constatd o crestere a tensiunii la
bornele ei de la 10 V la 12 V. Tensiunea electromotoare a sursei este:

A. 15V,
B. 24V;
C. 20V,
D. 22 V.

Corect: A

In punctele A si B ale unui fir izolator sunt legate doua corpuri de mase
egale, m, electrizate cu sarcini egale, . Daca tensiunea mecanica in —
segmentul AB este de n ori mai mare decéat tensiunea mecanica in
segmentul OA, relatia dintre masa m si sarcina q este:

q2
A (n—2)mg =——

2nel?’

2
B. 2n—1)mg = 213512; A @gn
2
C. n+1)mg= 473312; ¢

2
D. 2n—1)mg = 4;12. B @t

Corect: D

Doua pendule electrostatice, suspendate in acelasi punct, au masele egale, my = m, = m, si
lungimea £. Dupa electrizarea lor cu sarcinile q; = q, = q, firele fac intre ele un unghi de 90°.
Sarcina cu care a fost electrizat fiecare pendul este:

A. q =*{\/4ne - mg;
B. q=2{’\/m;
C. q =207 dmz mg;
D.

q =*%\24me-mg.

Corect: D.



Ce fractiune din tensiunea electromotoare a unei surse o reprezintd tensiunea interna daca lucrul
mecanic efectuat pentru a deplasa o sarcina de 1 C pe intregul circuit este Ly¢q; = 24 ] in timp ce
pe circuitul exterior este necesar un lucru mecanic L,,; = 20 ]?

A 12;
B. 0,2;
C. 0,167,
D. 0,83.

Corect: C

Intensitatea curentului printr-un conductor variaza in timp conform ecuatiei | = 4 + 2t (intensitatea
Tn amperi, timpul Tn secunde). Sarcina electrica care strabate sectiunea transversala a conductorului
inintervaluldelat; = 2slat, = 6 s este:

A. 8C;
B. 48C;
C. 16 C;
D. 12C.

Corect: B

Se considerd doua conductoare C; si C,, din acelasi metal. Conductorul C, are diametrul si
lungimea duble Tn comparatie cu diametrul, respectiv lungimea conductorului C;. Rezistenta
electrica a conductorului C,, fata de rezistenta electrica a conductorului C; este:

A. dubla;

B. de opt ori mai mare;
C. jumatate;

D. de opt ori mai mica.

Corect: C



