Clasa a IX-a

Un corp de masa M se afla in miscare rectilinie si uniforma pe suprafata unei mese orizontale (coeficientul
de frecare la alunecare este ), directia fortei de tractiune fiind paraleld cu suprafata de contact dintre corp

si masa. Frecarea cu aerul este neglijabila. Fortele pereche actiune-reactiune sunt:
A. Greutatea corpului de masa m si forta de reactiune normala din partea mesei, asupra corpului.
B. Forta de tractiune si forta de frecare la alunecare.
C. Forta de apasare a corpului de masa M asupra mesei si forta de reactiune normala din partea
mesei, asupra corpului.
D. Greutatea corpului de masa M si forta de apasare a aceluiasi corp, asupra mesei.

Raspuns - C

Asupra unei caramizi cu baza rezemata pe un perete vertical rugos se exercita o forta orientata catre perete,
n sus, sub un unghi de 30° fatd de orizontald. Marimea fortei este de doua ori mai mare decat valoarea
greutatii caramizii. Se neglijeaza frecarea cu aerul. In aceasta situatie, caramida:

A. Ramaéne in repaus.

B. Coboara uniform.

C. Urca accelerat.

D. Urca uniform.

Raspuns - A

Un dulap de masa m se afla in repaus pe o podea plana si orizontala, coeficientul de frecare la alunecare

N
dintre dulap si podea fiind 1. Daca se aplica dulapului o forta orizontala F , astfel incat F < zmg, forta

de frecare dintre dulap si podea este:

A. zero

B. F, =F
C. F=umg
D. F,>F

Raspuns - B



Steagul de pe catargul unei corabii formeaza un unghi « =120° cu sensul de naintare a corabiei, atunci

N

cand corabia navigheaza cu viteza V , pe un ocean, valoarea acesteia find V=20 km/h. Dublandu-se
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valoarea vitezei de miscare a corabiei, unghiul devine @ =150". Se considera ca vectorul viteza a vantului

ramane constant si se neglijeaza existenta curentilor oceanici. Orientarea vectorului vitezéd de miscare a

corabiei nu se modifica. Valoarea vitezei vantului fatd de ocean este:

A. 5km/h

B. 10 km/h
C. 20 km/h
D. 40 km/h
Raspuns - C

Actiunea si reactiunea sunt forte egale in modul, care apar in procesul de interactiune dintre doua corpuri.

Efectele acestor forte:

A. Nu se anuleaza, deoarece fortele actioneaza in acelasi sens.

B. Nu se anuleaza, deoarece fortele au puncte de aplicatie pe corpuri diferite.
C. Se anuleaza reciproc.

D. Se anuleazé doar in cazul interactiunii prin contact.

Raspuns - B

O barca traverseaza un rau avand latimea | . Viteza apei raului fatd de mal este aceeasi in toate punctele

si Tn orice moment. Viteza barcii fatd de apa are modulul constant, dar poate avea orientari diferite. Raportul

dintre viteza barcii fati de apa si viteza raului este X (X >1) . Raportul (exprimat in functie de

X) dintre timpul necesar pentru ca barca sa traverseze raul in timpul cel mai scurt si timpul necesar

traversarii raului pe drumul cel mai scurt este:

A.



Un corp care are viteza initiald 4 m/s parcurge in cea de-a sasea secunda a miscarii sale, o distanta de 2,9
m. Acceleratia corpului este:

A. —0,2m/s?
B. 0,2 m/s?

C. 1,17 m/s?
D. —1,17 m/s?
Raspuns - A

Pe o rampa care formeaza unghiul a =30° cu orizontala se asaza o cutie, coeficientul de frecare la
alunecare dintre cutie si suprafata rampei fiind 1 = 0,5. Se considera acceleratia gravitationala g
=10 m/s2. in aceasta situatie, cutia:

A. Coboara cu acceleratie variabila.

B. Raméne in repaus pe rampa.

C. Coboara cu acceleratie constanta.

D. Coboara cu viteza constanta.

Raspuns - C

Doua corpuri de mase M, , respectiv M, se afla in contact pe o suprafata orizontala pe care se pot deplasa
cu frecare (coeficientul de frecare la alunecare, (¢, este acelasi pentru ambele corpuri). Sistemul este pus
in miscare cu ajutorul unei forte orizontale F , care impinge corpul de masa m, . Forta cu care corpul avand

masa M, actioneaza asupra corpului de masa M, are expresia:

A, Hmg
B. Mg

m
m, +m,

m
——L—F - um,g
m, +m,

Raspuns - C



Forta de frecare la alunecare dintre doua corpuri aflate in miscare unul fatd de celalalt este direct

proportionala cu:

A. Viteza relativa a unui corp, in raport cu celalalt.

B. Acceleratia relativa a unui corp, in raport cu celalalt.
C. Marimea suprafetei de contact.

D. Forta de apasare normala.

Raspuns - D

Automobilul A are masa M si viteza V , iar automobilul B are masa 4m si viteza

actiona

raportul

A.
B.
C.
D.

5
. Daca asupra lor ar

Ni<|

- -
fortele de rezistenta FfA , respectiv FfB , care ar opri automobilele pe aceeasi distanta d, atunci

FfA
— are valoarea:

e,

1/4
1/2
1
4

Raspuns - D

Un corp este lansat cu viteza v , n sus, de-a lungul unui plan inclinat foarte lung. Tntre unghiul format de

planul inclinat cu orizontala si coeficientul de frecare la alunecare existé relatia 19 < £, n urma opririi,

corpul:
A.

B.
C.
D

Raméane 1n repaus in locul n care s-a oprit.

Revine la baza planului cu viteza V > V.

Ramaéane n repaus la baza planului inclinat.

Revine la baza planului cu viteza V <Vj.

Raspuns - A



Un autoturism cu masa M = 1000 kg tracteaza, pe un drum orizontal, o remorca cu masa M = 500 kg.

Motorul autoturismului dezvoltd o forta de tractiune constantd avand valoarea F = 4500 N. Atat forta de

rezistenta la Tnaintare, intdmpinata de autoturism, céat si cea intdmpinata de remorca, pot fi considerate
constante si reprezintd o fractune f = 10% din greutatea fiecarui corp. Se considera acceleratia

gravitationald g = 10 m/s2. Modulul fortei de tensiune din sistemul de cuplaj dintre autoturism si remorca

este:
A. 500N
B. 1000 N
C. 1500 N
D. 2000 N
Raspuns - C

Un corp este tractat cu viteza constanta, in sus, de-a lungul unui plan Tnclinat, cu ajutorul unei forte de

N
- - —

F
tractiune F , paralela cu planul inclinat. Daca se inlocuieste forta de tractiune F, cu forta F, = ?1 , corpul

coboara cu viteza constanta pe planul inclinat. Unghiul format de planul inclinat cu orizontala este « .

Coeficientul de frecare la alunecare intre corp si planul inclinat are expresia:

A 3ga

g 92
3

C. 3cigo

D. ctgo
3

Raspuns - B

O salupa parcurge pe apa, dus-intors, distanta dintre doua porturi. Cunoscénd viteza salupei fatéd de apa
V, = 5 m/s si viteza de curgere a apei V, = 2 m/s, viteza medie a salupei pe toatd durata deplasarii,

dus-intors, este:

A. 3m/s
B. 3,5m/s
C. 42m/s
D. 7m/s

Raspuns - C



Un ciclist parcurge o traiectorie circulara cu viteza constanta in modul, v, = 6 m/s, fata de sol. Vantul bate

cu viteza constanta V, <V, pe o directie fixa. Daca raportul dintre valoarea maxima, respectiv valoarea

minima a vitezei relative a aerului, resimtite de ciclist, este n = 1,5, atunci viteza cu care bate vantul fata de

sol este:
A. 1m/s
B. 1,2m/s
C. 3m/s
D. 4m/s
Raspuns - B

Un fir dintr-un material elastic avand modulul lui Young, E, masa M, lungimea nedeformata |0 si aria

5
sectiunii transversale S, este tarat uniform accelerat cu acceleratia @ pe o suprafata orizontala, coeficientul

de frecare fiind (. Expresia alungirii firului este:

A al=m@rA,
2ES
g, A=)k
ES
C. AI:—”mglo
2ES
D. Alzﬂm—gl‘)
ES
Raspuns - A

5
Considerand acceleratia gravitationald g = 10 m/s?, viteza initiala V, cu care trebuie lansat un corp pe o

suprafatd orizontala, coeficientul de frecare find 4= 0,2, astfel incat distanta parcursa in primele

2 secunde sa fie de 5 ori mai mare decéat distanta parcursa in ultimele 2 secunde are valoarea:
A. 3m/s

B. 5m/s
C. 8m/s
D. 12m/s

Raspuns - D



De la baza unui turn este lansat, vertical in sus, un obiect. Un observator situat la inaltimea h = 10 m fata
de baza turnului, constata cé obiectul trece prin dreptul sdu de doua ori, la un interval de timp At = 4 s. Se

considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s2. Interactiunea cu aerul este neglijabild. Inaltimea maxima

atinsa de obiect este:

A. 15m
B. 20m
C. 25m
D. 30m
Raspuns - D

Pornind din repaus, un tramvai strabate distanta dintre doua statii, uniform accelerat, isi continua drumul

N
uniform, cu viteza constanta V,, iar in final franeaza pana la oprire, cu aceeasi acceleratie, in modul, ca si

in prima etapa. Stiind c& drumul parcurs in miscare uniforma reprezinta o fractiune f din drumul total,

viteza medie a tramvaiului pe Tntregul drum este:

Vo
AV, =
1-f
V
B. Vp =2
f
V,
C.V,=—"
2—f
D. v, = fy,
Raspuns - C

O masina parcurge cu viteza V;, = 54 km/h prima treime a distantei totale si restul drumului cu viteza

Vv, =90 km/h. Viteza medie a masinii este:

A. 72,1 km/h
B. 73,6 km/h
C. 74,4km/h
D. 75,2km/h

Raspuns - B



Sub actiunea unei forte de tractiune orizontale, un corp de masa M = 20 kg este deplasat uniform pe o
suprafata orizontala rugoasa, coeficientul de frecare la alunecare fiind 4 =0,5. Se considera acceleratia

gravitationala g = 10 m/s2. Forta rezultanta cu care corpul de masa m actioneaza asupra suprafetei este:
A. 100N

B. 200N

C. 223,6N
D. 244,4N
Raspuns - C

O masina frAneaza uniform parcurgand pana la oprire 20 m, in 4 s. Distanta parcursa in ultima secunda a

miscarii este:
A. 1,25m
B. 2m
C. 25m
D. 5m
Raspuns - A

La capetele unui fir ideal trecut peste un scripete ideal sunt legate doua corpuri. Se considera acceleratia
gravitationala g = 10 m/s?, iar interactiunea cu aerul este neglijabila. Raportul dintre masele corpurilor, daca,
dupa un interval de timp de la Thceputul miscarii, unul dintre corpuri a coborét pe o distanta egala cu jumatate

din distanta pe care ar fi parcurs-o Tn acelasi timp in cadere libera, este:

A 18
B. 24
C. 3
D. 4

Raspuns - C



Un cablu cu masa totala m si lungimea L este trecut peste un scripete fix, ideal, si

lasat liber. Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?, iar interactiunea cu
aerul este neglijabild. Raportul dintre valoarea tensiunii T, din cablu, in sectiunea
aflata la distanta X=0,1-L fatd de capatul din stanga si valoarea tensiunii T, din
cablu, in sectiunea aflatd la distanta X=0,1-L fatd de capatul din dreapta, in

momentul in care pe partea dreapta a scripetelui atarna o lungime 0,6 - L din cablu,

este:
A. 1/3
B. 2/3
C. 1
D. 1,5
Raspuns - D

Pe o suprafata orizontala se afla doua cuburi avand fiecare masa de 2 kg. Pe
aceste cuburi se sprijind o prisma triunghiulard cu masa de 1 kg, avand fetele
netede, a carei baza este un triunghi dreptunghic cu varful drept in jos. Se
considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?. Valoarea maxima a
coeficientului de frecare dintre cuburi si suprafata orizontala, astfel incat cuburile

sa inceapa sa alunece, este:

A. 01
B. 0,2
C. 0,25
D. 05

Raspuns - B




Doué corpuri identice avand fiecare masa M = 2 kg sunt prinse intre ele prin

=
F
intermediul unui resort elastic. Sub actiunea unei forte orizontale avand w

valoarea F =20 N, aplicate unuia dintre corpuri, sistemul se misca cu

acceleratia a = 2,5 m/s2. Se considera acceleratia gravitationala g = 10 m/s2. Dacéa se adauga inca doua

corpuri si inca doua resorturi, obtindndu-se un sir de patru corpuri identice, legate intre ele prin trei resorturi

5
elastice identice si se actioneaza cu aceeasi fortd F , raportul dintre alungirea primului resort si alungirea

ultimului resort este:

A 1
B. 15
C. 3
D. 6
Raspuns - C

De tavanul unui lift cu masa M este prinsé o bild cu masa M , prin intermediul unui fir de masa neglijabila.

Liftul urca sub actiunea unei forte de tractiune orientate, in sus, avand modulul F > (M + m)g . Distanta

dintre bila si podeaua liftului este h. La un moment dat, firul se rupe. Interactiunea cu aerul este neglijabila.

Timpul dupa care bila atinge podeaua liftului, din momentul ruperii firului, este:

/2hm
A R
F
2hM
B. |[——
\ F +mg
_2hm_
F +Mg
\/W
D P
F

Raspuns - D



Doua corpuri cu masele M si m sunt prinse ntre ele prin intermediul
unui resort elastic si asezate pe o masa neteda pe care pot aluneca

Ty

-

(fara frecare). Daca se impinge corpul de masa M cu forta F ,
resortul se deformeaza cu X, , iar daca se impinge corpul avand masa

m cuforta F'=—F, resortul se deformeaza cu X, . Raportul Lt
X2
este egal cu:
(M +m)
(M -m)
m
B. —
M
M
c. —
m
(M -m)
(M +m)
Raspuns - B

O scandura cu masa

M =1 kg este prinsa, prin intermediul unui resort cu

constanta de elasticitate K =100 N/m, de un perete vertical fix si este asezata pe

o suprafata inclinata cu 30° fata de orizontald, pe care poate aluneca fara frecare.

Pe scanduré alunecd, cu frecare,un corp cu masa M = 0,5 kg. In timpul alunecérii,

deformarea resortului este constanta si egald cu 6 cm. Se considerd acceleratia

gravitationald g = 10 m/s2. Acceleratia cu care coboara corpul de masa m este:

A.

w

C.
D.

0 m/s?
2 m/s?
3 m/s?

5 m/s?

Raspuns - C
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