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Subiectul I.(Juniori) (10 puncte).Alegetiraspusulcorect la urmatoareleintrebari.

1.(1 p) Alegeti raspunsul care indica constelatia in care se afld fiecare reper astronomic:

a) Polul nord ceresc - Ursa Major, Polul nord ecliptic - Crux, Polul nord galactic -
Pegasus

b) Polul nord ceresc — Ursa Minor, Polul nord ecliptic - Leo, Polul nord galactic - Coma
Berenices

c) Polul nord ceresc — Ursa Minor, Polul nord ecliptic - Draco, Polul nord galactic -
Coma Berenices

d) Polul nord ceresc — Ursa Minor, Polul nord ecliptic - Coma Berenices, Polul nord
galactic — Draco

2.(1 p)Punctelein care verticalaloculuiintersecteazasferacerescasunt:
a) zenitulsinadirul; b) punctele vernal si autumnal;
¢) punctelenordsisud; d) puncteleestsi vest.

3. (Ip)Afeliulestepunctulin care Pamantul se afla:
a) celmaiaproape de Soare; b) celmaideparte de Soare
¢) orbitaPamantului nu are afeliu d) afeliul se gdsestenumaipeorbitelecirculare.

4. (1 p) Galileo Galilei a fostprimulom de pePamant care inanul 1610 cu ajutoruluneilunete a
observat 4 satelitiaiplanetei Jupiter. Denumirea ”satelitilorgalileieni” este:

a) Phobos, Deimos, lo, Europa; b) Luna, Deimos, Titan, Europa;

c) lo, Europa, Ganimede, Calisto; d) Ganimede, Deimos, Titan, Io.

5. (1 p)Elipsamiscarii un asteroid are semiaxa mare de 3,5 UA. Care va fi
perioadaparcurgeriielipsei ?
a) 4,3 ani; b)6,9 ani; ¢) 6,5 ani; d) 8,2 ani.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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6. (1 p)Meridianul de longitudine zero treceinprezentprin:
a) Suceava; b)Oradea; c¢) Paris; d) Greenwich.

7. (1 p)DacdindltimeasteleiPolaredeasupraorizontuluieste de 50°, atunci:
a. longitudinealoculuieste de 50°; b. latitudinealoculuieste de 50°;
c. orizontulesteparalel cu ecuatorulceresc;  d. Soarele se afldinpunctul vernal.

8. (1 p)Ordonatidescrescdtordupastralucireurmatoarele stele: Betelgeuse m=+0,5; Vega m=
+0,026, Sirius A m=-1,47, SiriusB m= +8,44.

a) Betelgeuse, Vega, Sirius B., Sirius A;  b) SiriusB, Sirius A, Betelgeuse, Vega;

c) Sirius B, Vega, Sirius A, Betelgeuse; d) Sirius A, Vega, Betelgeuse, Sirius B.

9. (1 p)intreplaneteleMartesi Jupiter Sistemul solar, contine o structurd de materiemaiaparte
numita:
a) cometsd; b) meteori;  ¢) centura de asteroizi; d) sateliti.

10. (1 p)Eclipsele de Soare se producatuncicand Luna esteinfaza de:
a) lunaplind; b)lundnoud; c)primulpatrar; d) ultimulpatrar.

Subiectul II (Juniori)-10 puncte.Alegetiraspunsulcorect la
urmatoareleintrebari.Argumentatiraspunsul ales.

II. A) (6puncte)_ O steadubla are perioadaorbitei de 23 de anisiesteobservatdcaavand o
paralaxaanuald de 4,2-10*secunde de arc. Magnitudinileaparente ale
celordouacomponentesunt 6,2™si 7,08™.

I1.A.1) Calculatidistantapana la sistemulbinarsi alegeti raspunsul corect; (1p)

a) 238,09 pcb) 524,62 pc c) 324,02 pc d) 735,42 pc
II.A.2)Calculatimagnitudinile absolute ale celordoua stele:(1p)
a) 293 mag si 3,56 mag b) 6,21 mag si 7,08 mag

c) -0,68 mag si 0,19 mag d) -1,21mag si 2,58 mag

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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II.A.3) Comparand cele doua stele cu Soarele (magnitudinea absoluta a Soarelui este +4,83),

determinati luminozitatile componentelor sistemului;(1p)
a) 254,72 L si 32,59 L b) 159,95 L si 71,78 L,

c) 103,54 L _si 62,36 L, d) 133,67L _si4583 L,
II.A.4) Utilizand relatia masa-luminozitate cu coeficientul 3,8, determinati masele celor

doua stele.(1p)
a) 3,80 M_si 3,08 M, b) 4,60M_si 1,23 M,
c) 240M_si 1,79M, d) Altraspuns

I1.A.5) Determinati semiaxa mare a sistemului.(1p)

a) 42,5 UA b) 11,4 UA ¢)5,7 UA d) 15,34 UA

II.A.6) Determinatiseparareaunghiulara, presupunandcdinclinareaorbiteieste de 90°
(vedemorbiteleinintregime, sistem face-off). (1p)

a) 0,06°b) 0,28") 0,16°d) 0,46"

IL.B.(Juniori) (4puncte) Rezolvati urmatoarea problema:

O nava cosmica a coborat pe un asteroid sferic, cu diametrul d =2,2km si cu densitatea
medie p=2,2g/cm’. Asteroidul se roteste lent. Cosmonautii decid cd, folosind “rover” - ul din
dotare, pot face ocolul ecuatorial al asteroidului intr-un timp ¢=2,2h.54d se analizeze aceasta
posibilitate. Daca raspunsul este negativ, sd se argqumenteze si si se determine traiectoria acestui
rover. Desenati traiectoria ,rover”-uluisi determinati parametrii acestei traiectorii. Daca
raspunsul este afirmativ, sd se precizeze ce au mai luat in calcul cosmonautii si alegeti varianta
corectd

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul III (Juniori) — 10 puncte

Hartaurmadtoareesterealizatalnproiectieazimutald, pe data de 13martie, din o

localitatenecunoscutal = 26°28'E, fusul orar GMT+2.

Cerinte:

1. Indicati pe hartd punctele cardinale; (0,5p)

Trasati pe harta ecuatorul ceresc;(0,5p)

Trasati pe harta ecliptica;(0,5p)

Trasati pe harta meridianul locului;(0,5p)

Trasati constelatiile ecliptice si scrieti numele acestora pe harta;(0,5p)
Trasati cercul de circumpolaritate;(0,5p)

Trasati cercul de precesie;(0,5p)

Trasati constelatiile circumpolare si scrieti numele acestora pe harta; (0,5p)

© »® N > g e LN

Determinati latitudinea locului. Explicati In scris cum ati procedat; (1p)

—
(=]

. Marcati pe hartd urmadtoarele obiecte Messier si precizati tipul (nebuloasd, galaxie, roi
deschis sau roi globular): M44, M103, M13, M92, M81, M82, M51, M35, M97, M101.(3p)

11. Indicati pe harta zenitul si punctul autumnal;(0,5p)

12. Indicati pe hartd urmatoarele stele si scrieti denumirea lor Bayer: aleo, a Virgo, a

Ursa Major,a. Gemini, o Orion (1,5p)

Nh W=

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Tabel de constante

Masa Pamantului: 5,97-1027 Kg;
Raza Pamantului: 6378 Km;

Albedoul Pamantului: 0,4;

Masa Lunii: 7,34-1022 Kg;
Raza Lunii: 1738 Km;
Albedoul Lunii: 0,12;

Distanta medie Pamant-Luna: 384400 Km;

Masa Soarelui: 1,989-1030 Kg;

Raza Soarelui: 696000 Km;

Temperatura la suprafatd: 5778 K;
Magnitudineaabsolutd a Soarelui M, = 4,83
Constanta atractiei universale: 6,673-10-11 Nm2Kg-2;
Constanta Stefan-Boltzmann: 5,67-10-8 Wm-2K-4;
Constanta lui Wien: 2,897-10-3 m K;

(I+x)"n=1+nx, pentru x<1.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv I1I se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cétre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de 1a 10 1a 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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