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20martie 2022
SENIORI S1
Subiectul I. (Seniori S1) - 10 puncte.Alegetiraspusulcorect la urmatoareleintrebari.

1. Pozitiile aparente ale planetei Venus de pe sfera cereasca geocentrica indica, in raport cu
pozitia aparenta a Soarelui:

a) o miscare circulara; b) o miscare oscilatorie;
) o migcare pe o traiectorie in forma de elipsa avand Soarele in unul din focare;

d) nici un raspuns nu este corect.

2.Atunci cand distanta unghiulara dintre Soare si Luna este de 45° un observator terestru
apreciaza ca imaginea Lunii proiectata pe sfera cereascaeste:

a) un disc circular cu o margine ingustd, in formd de secerd, luminats, iar restul discului
este Intunecat;

b) un disc cu o margine ingusta, in forma de secerd, intunecatd, iar restul discului este
luminat;

¢) un disc circular cu o jumatate luminata si cu cealaltd jumatate intunecata.

d) un disc circular cu o patrime luminata si restul intunecata.

3. Un sistem stelar este format din cinci planete care se deplaseaza pe orbite circulare
concentrice, in jurul unei stele, astfel incat distantele de la stea la fiecare din cele cinci
planete sunt R1, 2R1, 4R1, 5R1 si 6R1. Sa se identifice perechea de planete pentru care
raportul perioadelor lor de revolutie este aproximativ 5,2.

a) planetele 2 si 1; b) planetele 4 si 1; c) planetele 5 si 2; d) planetele 5 si 4.

4. Un avion, in zborul sdu de la Vest spre Est, inceput in seara zilei de 26 iulie, nu cu mult
timp inainte de miezul noptii, de pe un aeroport situat la Vestul meridianului de ,180 0
ajunge sa treaca peste meridianul de 180° la miezul noptii. La aterizare, imediat dupa
traversarea meridianului de 180°, pasagerii vor afla cd au ajuns la destinatie in ziua de:
a) 25 iulie; b) 26 iulie; c¢) 27 iulie; d) 28 iulie.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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75.Vega are magnitudineaaparenta 0,57 siceaabsoluta 0,00. La cedistanta se gaseste de
Pamant?
a) 7,86al. b) 12,26 a.l. c) 72,6 al d) 25,04a.l.

6. Perioadei de rotatie a planeteiMercurinjurulSoareluiiicorespund 88 zileterestre,
iarperioadeirotatieiplaneteiMercurinjurulpropriei axe licorespund 59 ziletererstre. Sa se
determine catdureaza o zisi o noaptepeplanetaMercur? Uneizileterestrelicorespund 24 ore.

a) =179 zile b) =154zile c) ~44 zile d) =118zile
7.Magnitudinea aparenta a Soarelui privit de pe planeta X este egald cu magnitudinea
aparentd a Lunii, in faza de Lund Pling, privita de pe Pamant. Sa se determine perioada de
rotatie a unei planete X pe o orbita circulara in jurul Soarelui. Se cunosc: magnitudinile
aparente ale Lunii si respectiv a Soarelui privite de pe Pamant (m rr=-12,7; msp = - 26,8);
perioada rotatiei Pdmantului in jurul Soarelui, Te=1 an terestru).
a) ~254 anib) ~876 ani ¢) 1700 ani d) 2450 ani

8.Dacd Soarele ar deveni o gaurd neagra, diametrul lui s-ar reduce la aproximativ:
a)3m b)3km ¢) 30km d) 3000 km
Rsoare actua1 =696 000 km, MSoare=2‘1030kg

9. Care suntcelemaivechigrupari de stele din galaxianoastra?
a) roiuriledeschise b) roiurileglobulare c) stelele din apropiereaeclipticii d) stelele din

apropiereacentruluigalaxiei

10. Unghiul sub care se vedeSoarele de pePamant (diametrulunghiular alSoarelui)
este a = 10-2 radiani. RazaPamantuluiesteRp = 6400 km, iaracceleratiacaderiilibere la
suprafataPamantuluieste go = 10 m/s2. Sa sedetermine raportuldensitatilormedii ale
PamantuluisiSoarelui, stiindcaperioadarotatieiPamantuluiinjurulSoareluieste T =1 an =

=3-107s.

a) 35 b) 44 ¢) 5.4 d) 7,5

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul II (Seniori S1)-(10 puncte).Alegetiraspunsulcorect la
urmatoareleintrebari.Argumentatiraspunsul ales.

II. A) (6puncte)_ O steadubla are perioadaorbitei de 23 de anisiesteobservatdcaavand o
paralaxaanuald de 4,2-10%secunde de arc. Magnitudinileaparente ale
celordouacomponentesunt 6,2™si 7,08™.
I1.A.1) Calculatidistantapand la sistemulbinarsi alegeti raspunsul corect; (1p)
a) 238,09 pcb) 524,62 pc c) 324,02pc  d) 73542 pc
I1.A.2)Calculatimagnitudinile absolute ale celordoua stele:(1p)
a) 293 mag si 3,56 mag b) 6,21 mag si 7,08 mag

c) -0,68 mag si0,19 magd) -1,21mag si 2,58 mag
II.A.3) Comparand cele doua stele cu Soarele (magnitudinea absoluta a Soarelui este
+4,83), determinati luminozitdtile componentelor sistemului;(1p)

a) 254,72 L si 32,59 L, b) 159,95L si 71,78 L,

c) 10354 L _si 62,36 L, d) 133,67 L 514583 L,
II.A.4) Utilizand relatia masa-luminozitate cu coeficientul 3,8, determinati masele celor
doua stele.(1p)

a) 3,80 M_si 3,08 M, b) 4,60M_si 1,23 M,

c) 240M_si 1,79M d) Alt raspuns
II.A.5) Determinati semiaxa mare a sistemului.(1p)

a) 42,5 UA b) 11,4 UA c) 5,7 UAd) 15,34 UA

II.A.6) Determinatiseparareaunghiulara, presupunandcdinclinareaorbiteieste de 90°
(vedemorbiteleinintregime, sistem face-off). (1p)

a) 0,06"b) 0,28°c) 0,16°d) 0,46

[1.B) (Senioril) (4 puncte)O echipa de astronomiamatorivorsa observe aceastasteabinara de
la subiectul 11.A(Seniori 1+Seniori 2).Eidecidsdiasape un camp, departe de oras, inseara de 4 iulie,
Tnapropiereauneilocalitéti (latitudinee = 50° 27'13" N, longitudine L = 30030’59”)$iséajungépecémp
exact Tnmomentulin care Soareleajunge la crepusculul astronomic. Acestiastiucaochiilorvoraveanevoie
Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv |11 se rezolva pe cate o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve n orice ordine cerintele acestuia.
Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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de aprOX|mat|v Z0 de minate pentru ase adapfa a mtunerlcslpentru a aveacapamtatea de a vedea stele
. . m - - AR : . .
pana la magnltudlneahG . Coeficientul de extinctieatmosfericainfiltrulvizualeste 0,2. Sistemulbinar are
. o m.. .. . 0,
ascensiadreapta 0=18 50 sideclinatia 0=-9 46’.

[1.B.1) Determinaticoordonateleecuatoriale ale Soarelui.(1p)
a) o, ~6"58"si3, ~22°45' b) o,~3"27"si5 ~54°14"

0) a,~2"17"5i5 ~45°24'd) o, ~4"35"si5, ~36°39

[1.B.2) Determinatimagnitudineaaparenta a sistemului.(1p)
a) 2,9 mag b) 5,80 magc) -2 mag d) 3,2 mag

[1.B.3) Determinatiora de timp legal la care astronomiivoraveaochiiadaptati la intunericsivor fi
pregatitisa observe sistemulbinar.(2p)
a) 0h31m b) ) 2h45m c) ) 5h24m d) ) 4h37m

Subiectul III (Seniori S1) — 10 puncte

Hartaurmatoareesterealizatdinproiectieazimutald, pe data de 13martie, din o
localitatenecunoscutal = 26°28'E, fusul orar GMT+2.

Cerinte:
1. Indicati pe hartd punctele cardinale; (0,5p)
2. Trasati pe hartd ecuatorul ceresc;(0,5p)
3. Trasati pe hartd ecliptica;(0,5p)
Trasati pe harta meridianul locului;(0,5p)
Trasati constelatiile ecliptice si scrieti numele acestora pe harta;(0,5p)
Trasati cercul de circumpolaritate;(0,5p)
Trasati cercul de precesie;(0,5p)

Trasati constelatiile circumpolare si scrieti numele acestora pe hartd; (0,5p)

o 2 N G k.

Determinati latitudinea locului. Explicati in scris cum ati procedat; (1p)

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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10. Marcati pe harta urmatoarele obiecte Messier si precizati tipul (nebuloasd, galaxie, roi
deschis sau roi globular): M44, M103, M13, M92, M81, M82, M51, M35, M97,
M101.(3p)

11. Indicati pe harta zenitul si punctul autumnal;(0,5p)

12. Indicati pe harta urmatoarele stele si scrieti denumirea lor Bayer: alLeo, a Virgo, a

Ursa Major,a Gemini, o Orion (1,5p)

Tabel de constante

Masa Pamantului: 5,97-1027 Kg;
Raza Pamantului: 6378 Km;
Albedoul Pamantului: 0,4;

Masa Lunii: 7,34-1022 Kg;

Raza Lunii: 1738 Km;

Albedoul Lunii: 0,12;

Distanta medie Pamant-Luna: 384400 Km;

Masa Soarelui: 1,989-1030 Kg;

Raza Soarelui: 696000 Km;

Temperatura la suprafata: 5778 K;
Magnitudineaabsolutd a Soarelui M, = 4,83
Constanta atractiei universale: 6,673-10-11 Nm2Kg-2;
Constanta Stefan-Boltzmann: 5,67-10-8 Wm-2K-4;
Constanta lui Wien : 2,897-10-3 m K;

(I+x)"n=1+nx,pentru xK1.

Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve n orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fiecare dintre subiectele I, 11, respectiv 111 se rezolva pe céte o foaie separata care se secretizeaza.
Tn cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve n orice ordine cerintele acestuia.

Durata probei este de 3 ore din momentul Tn care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 0 (0 puncte din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.



