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Problema 1 (10 puncte)
La ora de fizica de la clasa a VI-a, elevii au invatat despre graficul miscarii, viteza corpurilor,

migcarea uniforma si miscarea acceleratd. Pentru a pune in practicd ceea ce au Invatat la clasa,
profesorul de fizica le propune un experiment la care sa participe toata clasa.

El 1l invita pe Stefan cu noua sa trotineta electrica la scoald si merg cu totii pe pista de atletism, a
carei lungime este Lyg = 100 m. Pista este foarte neteda. Pentru a verifica daca viteza maxima a
trotinetei coincide cu cea care este specificatd in cartea tehnica, profesorul se asaza in punctul A, la
un capat al pistei impreuna cu Stefan si plaseaza 20 de elevi din 5 in 5 metri, de-a lungul pistei, pana

la celdlalt capat B al pistei, ca in figura alaturata.
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Profesorul i cere lui Stefan ca, dupa ce atinge viteza maxima, sa nu incetineasca pana la capatul
pistei.

La un moment dat, profesorul emite un sunet foarte scurt (care reprezinta startul), Stefan porneste
pe trotineta, iar colegii, la auzul sunetului, pornesc cronometrele, oprindu-le in momentul in care
Stefan trece prin dreptul lor. Cronometrele utilizate de elevi pot masura si sutimi de secunda, de
exemplu 0,01 secunde.

Trotineta a functionat impecabil. Valorile mésurate ale timpului sunt trecute in tabelul de mai jos.

Elev nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Timp(s) | 4,00 | 564 | 692 | 800 | 9,00 | 10,00 | 11,10 | 11,90 | 13,00 | 14,00

Elevnr. | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Timp(s) | 15,00 | 16,00 | 17,10 | 18,00 | 18,10 | 20,00 | 21,00 | 22,00 | 22,90 | 24,00

a) Analizeaza datele din tabel si precizeaza numarul elevului care nu a fost atent si a gresit
madsuratoarea. Identifica cele doua portiuni ale miscarii trotinetei si denumeste tipul miscarii in fiecare
dintre acestea.

b) Profesorul le explica faptul ca, in practica, masuratorile nu pot fi perfecte, asa cd, pentru a

compensa acest lucru, graficul miscarii nu trebuie trasat neapdrat prin puncte, ci printre acestea,

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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lasand un numar aproximativ egal de puncte de o parte si de alta a liniilor trasate. Pornind de la aceste
explicatii, traseaza graficul miscarii pentru trotineta, tindnd cont de fiecare etapa a miscarii, utilizand
hartia gradata pe care ai primit-o si eliminand punctul generat de elevul neatent. Folosind graficul,
determind viteza maxima a trotinetei.

c) Profesorul le propune un experiment din care sa rezulte ca precizia in masurarea timpului este
influentata si de viteza sunetului prin aer. Profesorul se afla in punctul A si ii cere elevului cu numarul
n, aflat in zona unde viteza trotinetei este constanta, sa porneasca cronomentul in momentul in care
aude sunetul de start si sa il opreasca in momentul in care Stefan trece prin dreptul lui. Apoi,
profesorul se asaza in dreptul elevului cu numarul n, emite sunetul de start, iar elevul cu numarul n
masoara, din nou, timpul scurs din momentul in care a auzit sunetul de start si momentul in care

Stefan trece prin dreptul sau. Diferenta dintre timpii masurati in cele doua situatii este At=0,412s.

Determinati numarul n pe care il are elevul. Se considera ca viteza sunetului in aer este c=340 m/s

sl ca masuratorile elevului au fost exacte.

Problema 2 (10 puncte)

Gabriela si Stefan studiaza in laboratorul de fizica despre volumul corpurilor si realizeaza un
experiment folosind o piesa din metal, avand forma unui paralelipiped dreptunghic pe care o pot
introduce intr-un acvariu cu forma unui cub cu latura |, =50cm. Cei doi isi propun sa foloseasca un
volum minim de api care, turnata in acvariu, s acopere complet piesa. In momentul in care se toarni
apa, piesa se afld deja asezata cu una din fetele sale pe fundul vasului.

Gabriela si Stefan constata cad volumul minim de apd care poate acoperi complet piesa asezatd pe

fundul acvariului este V,, =17 L, in acest caz nivelul apei fiind la indltimea h, =10cm fata de baza

acvariului. Fara a scoate sau introduce apa in acvariu si asezand piesa cu alte fete ale acesteia pe

fundul vasului, ei constata ca obtin inca doua valori distincte ale naltimii nivelului apei fata de baza

acvariului si anume: h, :8,1cm[;;—7lcm] , respectivh, =7,4cm (; 21—73ch.

a) Calculeaza volumul piesei.

b) Determina valorile dimensiunilor h, | si L ale piesei (h<I<L).

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul sa rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.

aprwNE



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Etapa judeteana/a sectoarelor municipiului Bucuresti a

olimpiadei de fizica
15 februarie 2020 \ / I
Proba scrisa

Pagina 3 din 3

c) Piesa este asezata cu dimensiunea intermediara | pe verticala. Se umple complet acvariul cu apa
de la un robinet cu debitul constant D =2,415L/min care se toarna peste cei 17 L deja existenti.

Calculati viteza cu care creste nivelul apei din acvariu pana la umplerea completa a acestuia, valori

. . ~mm
care vor fi exprimate in —.
min

Problema 3 (10 puncte)
Gabriela si Stefan se deplaseaza, cu viteze constante, cu trotinetele electrice, pe marginea unui

teren de baschet care are lungimea L =30 m si latimea | =15m. D C

Cei doi pornesc 1n acelasi moment unul inspre celalalt si ocolesc
terenul pe laturile acestuia fara oprire si fara sa piarda timp la

shimbarile de directie cAnd ajung in colfurile A,B,C,D. Stefan

parcurge terenul in sensul de miscare a acelor de ceasornic, iar A Ve T v B

Gabriela 1n sens invers, asa cum se observa in desenul alaturat.

Stefan a parcurs cu d =6 m mai mult decat Gabriela pana in momentul intélnirii. Din acest moment,
Stefan se deplaseaza inca t, =4s pana ajunge in punctul A, iar Gabriela inca t, =9s pand ajunge n
punctul B.

a) Calculati valoarea vitezei Gabrielei si valoarea vitezei lui Stefan.

b) Calculati dupa ce interval de timp, masurat de la inceputul migcarii, Gabriela si Stefan se intalnesc
a treia oara.

c) Determina distanta la care se gaseste Stefan fata de punctul A, de fiecare data cand Gabriela este

in punctul A, n intervalul de timp de At =3min de la inceputul miscarii.

Subiect propus de:

prof. Emil Necuta, Colegiul National ,, Alexandru Odobescu”, Pitesti
prof. Florin Moraru, Colegiul National ,, Nicolae Balcescu”, Braila
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