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Problema 1. Misiunea de salvare a ursuletilor (10 puncte)
a) O ursoaica aflata la plimbare cu doi pui ajunge in apropierea unui arbore uscat, unde a adulmecat un cuib
de albine. Cuibul, plin de miere, se afla intr-o scorbura situata la inaltimea # = 12 m fata de sol.

Ursoaica, de masa M = 400 kg , urca pentru a verifica minunata sursd de hrana si coboara imediat la puii ei.
Atat la urcare, cat si la coborare, ursoaica are o miscare uniforma. Simtind prezenta

. . . 9 o Kk -
unui mascul periculos pentru pui, o ia la fuga cu o viteza v = 54 Tm, pentru a-i distrage

atentia de la pui.

Determina lucrul mecanic efectuat de ursoaica pentru a urca la cuib si a cobori la sol,
precum si energia cinetica dezvoltata de aceasta n alergare.

b) Dupa plecarea ursoaicei, puii s-au urcat in copac pana la cuibul cu miere, dar au
inceput sd scanceasca, deoarece nu stiau cum sa coboare pentru a se feri de atacul
albinelor. Doi padurari profesionisti au urmarit scenele si au decis sa salveze ursuletii.
Utilizdnd metode specifice au agatat un scripete (avand frecari neglijabile) pe o creanga
superioard, prin care se afla trecuta pana la sol o coarda rezistenta si usoara, neelastica.
Un padurar, dotat cu o trusa de interventii veterinare, se leaga cu scaunul special de un
capat al corzii, si trage cu mainile de coarda spre a se ridica de la sol cu viteza constanta.
Cand padurarul ajunge in dreptul ursuletilor, partenerul lui leaga coarda de la sol de 0
radacina, ca sd asigure interventia. Cunoscand masa cumulatd a padurarului si a
scaunului, m = 70kg si masa trusei de interventie, m; = 10 kg, determina cu ce forta
trage padurarul de coarda si ce lucru mecanic cheltuieste pentru aceasta ascensiune.

c) Dupa recuperarea ursuletilor, pentru usurarea procesului de coborare, padurarul se
elibereaza de trusa veterinara astfel: leaga trusa la capatul unei benzi elastice usoare,
care are lungimea nedeformata ¢, = 8 m, iar celdlalt capat al benzii de o creanga, si ii
da drumul, trusa la deformarea maxima a benzii ajunge practic la sol, unde este preluata
imediat de partenerul padurarului, altfel ar incepe sd oscileze! Determina constanta
elasticd a benzii si viteza maxima a trusei in timpul caderii.

Se considera aceleratia gravitationala g = 10 N/kg .

Problema 2. Proprietiti fizice ... din grafic (10 puncte)

Elevii clasei a VIl1-a primesc de la profesoara de chimie o cantitate m = 450 g de substanta solida cristalina.
Ei trebuie sa determine valorile coeficientilor calorici caracteristici

acestei substante. Folosind un cuptor electric cu puterea utila 135 * ?_[_D{_:E _________________
P=60W elevii realizeazd un experiment prin care topesc 130
substanta, fac masuratorile necesare si rezultatul experimentului este
prezentat sub forma grafica (vezi figura). Se precizeaza faptul cdin = 115 p--eeccncmccacaaaan-
timpul procesului termic puterea cuptorului rimane constanta, iar 107"
pierderile de caldura sunt nesemnificative. Studiaza cu atentie 100¢--
graficul din diagrama si determina: 90
a) caldura specifica a substantei in stare solida cg;

b) caldura specifica in stare lichida c;; 801 i

C) caldura latenta specifica de topire. 70 !
60 | 't (min)
(8] + b
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Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Problema 3. Tub in lichide (10 puncte)
Anda si Alina sunt in laboratorul de fizica si fac experimente pentru aprofundarea fenomenelor din capitolul
“Mecanica fluidelor”.

Anda introduce intr-un vas cilindric drept, cu aria bazei S = 500 cm?, un tub din lemn cu diametrul exterior

D = 20 cm, diametrul interior d = 10 cm si inaltimea h = 10 cm, in pozitie verticala. Apoi asaza vasul pe o

masa orizontald si deschide un robinet prin care curge incet apa in

vas, cu un debit constant D, = 0,2 L/min. (vezi figura alaturata)

a) Calculeaza dupa cat timp tubul nu mai apasa pe fundul vasului.

b) Dupa un timp, cand tubul pluteste, Anda inchide robinetul, tine
fix tubul si toarna ncet in interiorul lui un strat de ulei cu
grosimea a = 4 cm, apoi 1l elibereaza. Calculeaza inaltimea pe
care se ridica apa 1n vasul cilindric.

c) Anda scoate tubul din vas si adauga ulei Tn vas pana ce
grosimea stratului de ulei este b = 2 cm. Apoi ea pune din nou
tubul Tn vas. Determina adancimea de scufundare a tubului Tn
apa.

d) Alina scoate tubul din vas si ndreapta raza unui pointer laser
sub un unghi @ = 60° fata de suprafata uleiului. Reprezinta
traseul razei laser prin lichide si calculeaza unghiurile de refractie ale razei de lumina in ulei si in apa.
Precizari:

- exista un sistem de ghidaj, care nu lasa tubul din lemn sa se rastoarne;

- lemnul nu absoarbe nici apa, nici ulei pe durata experimentului;

- apa poate patrunde intre tubul lemnos si fundul vasului, facilitatd de imperfectiunile de prelucrare a
tubului.

Se cunosc: densitatea apei p, = 1g/cm3, densitatea lemnului p; = 0,5g/cm3, densitatea uleiului

p, =0,8g/cm®, indicele de refractic pentru aer, ulei si apd: nger = 1, Ny = 1,47, Naps = 4/3. Se

neglijeaza fortele de tensiune superficiala.

Subiect propus de:

prof. lon Bararu, Colegiul National ,,Mircea cel Batrdan” — Constanta,
prof. Constantin Rus, Colegiul National ,, Liviu Rebreanu” — Bistrifa

prof. Florin Mdcesanu, Scoala Gimnaziala ,, Stefan cel Mare - Alexandria

Fiecare dintre problemele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

in cadrul unei probleme, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare problema se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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