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1.3 APLICATII ALE PRINCIPIULUI | AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE
SIMPLE ALE GAZULUI IDEAL

Aplicand pp. I al termodinamicii putem exprima variatia energiei interne, caldura si lucrul mecanic in
cazul proceselor simple ale gazului ideal.
1) Transformarea izocora

Tntr-un proces izocor V = constant = AV =0

Atunci lucrul mecanic efectuat este nul: L=0

Cildura in proces izocor este:  Q=v Cy AT

Din pp. I al termodinamicii Q = AU + L = ca variatia energiei interne este: AU =v Cy AT

2) Transformarea izobari

Tntr-un proces izobar p = constant

Atunci lucrul mecanic efectuat este: L =p AV

Dar p AV =v RAT = L =vRAT

Caldura in proces izobar este:  Q =v C, AT

Variatia energiei interne este: AU =v Cy AT

OBS: Tn orice transformare de stare AU =v Cy AT (variatia energiei interne nu depinde de proces)

3) Transformarea izoterma

Tntr-un proces izoterm T = constant (AT=0)

Din pp. I al termodinamicii Q = AU + L = ca variatia energiei interne este: AU=0
Q=L=vRTInV¢/V

Dar intr-o transformare izoterma legea se scrie: piVi=ps Vs ® Q=L =vR T In p; / ps

4) Transformarea adiabatica

Q=0
L=-AU=-vCyAT

Ecuatia transformarii adiabatice (Sau ecuatia lui Poisson) este:
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pv? = const. unde Cy este exponentul adiabatic (intotdeauna supraunitar?).
Ecuatia lui Poisson se mai poate scrie: T V" = constant

Faptul ca y > 1 (deoarece C,> Cy ), justifica de ce graficul adiabatei este mai inclinat decat graficul
izotermei.

P
\‘_ adiabatd Daca se tine cont de numarul gradelor de libertate i, posibilitatilor de
miscare ale entitagilor gazului (monoatomic i = 3, biatomic i =5,
\ poliatomic i = 6), se pot exprima caldurile molare astfel:
izoterma
\ / Cp = (i+2)R/2
\\
Cv=IiR/2




