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1.5. TRANSFORMARILE STARILOR DE AGREGARE

OBsioic ro o © [ Materia p.oavte .exi§tet in‘ naturd ilvl 3 stari de
o © agregare: solida, lichida s1 gazoasa.

m_» e L " Conform traditiei cele trei stari de agregare sunt
IS e®e® ®| descrise prin proprietatile de ,,volum” si ,,forma”:
Solid Lichid * o o
o instare solida materia are volum si forma
° e fixe

Thiiorb Gaz e in stare lichida are volum fix, dar se
Miscarea moleculelor adapteaza la forma vasului in care este
Interactiuni la nivel molecular continutd
e in stare gazoasa materia ocupa intregul
volum disponibil, luand forma corespunzatoare.

Yy

Unele corpuri pot exista in cele trei stari de agregare. Atunci cand trece dintr-o stare de agregare n
alta, spunem cad isi schimba starea de agregare.

Orice substanta poate trece dintr-o stare de agregare 1n alta in anumite conditii de temperatura si presiune.

Cand un lichid se solidifica se degaja caldurd si invers, pentru a se topi un solid primeste caldura =
caldura intervine in schimbarea stdrii de agregare a corpurilor.

A. Topirea si solidificarea

DEF: Trecerea unei substante din stare solida in stare lichida se numeste topire (are loc cu absorbtie de
caldura).

DEF: Trecerea unei substante din stare lichida in stare solida se numeste solidificare (sau cristalizare)
(are loc cu cedare de caldura). Solidificarea este fenomenul invers topirii.

TOPIRE
SOLID LICHID

SOLIDIFICARE

Legile topirii (solidificarii):

» La presiune constanta, pe toata durata topirii (solidificarii), temperatura ramane constanta.
Temperatura la care se topeste (solidifica) o substanta se numeste temperatura de topire
(solidificare), ea fiind o caracteristica a fiecarei substante.

» Temperatura de topire coincide cu temperatura de solidificare.

> In timpul topirii (solidificarii) volumul substantei se modifici. Majoritatea substantelor isi méresc
volumul la topire si 1l micsoreaza la solidificare. Exceptie: apa, fonta, bismut

e temperatura de topire este influentata de presiunea exterioard (in general cresterea presiunii duce
la cresterea temperaturii de topire)

e temperatura de topire a unui aliaj este mai mica decat temperatura de topire a fiecarui a fiecarui
component al sdu
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IMPORTANT: Masa unui corp nu se modifica in timpul topirii (solidificarii).

Desi temperatura ramane constanta, in timpul topirii sau solidificarii substanta primeste din exterior,
respectiv cedeaza in exterior caldura, numita caldura latenta de topire, respectiv caldura latenta de
solidificare.

caldura primita sau cedata

unde se numeste caldura latenta specifica de topire respectiv de solidificare.

- caldura latenta specifica de topire, respectiv de solidificare si temperatura de topire, respectiv
temperatura de solidificare sunt marimi caracteristice fiecdrei substante. At = Ag

CONCLUZIE:
Pentru majoritatea substantelor, datoritd cresterii distantelor intermoleculare, prin topire, volumul
corpului creste si densitatea scade. Pentru solidificare, fenomenul se petrece invers.
- daca topirea (solidificarea) are loc la presiune constanta si temperatura de topire (de solidificare)
ramdne constantd.
- daca topirea (solidificarea) are loc la presiune mai mare, temperatura de topire (de solidificare) se
mareste fata de valoarea ei la presiune constanta.

Exceptie fac substantele : apa, bismutul, aliajele de plumb cu stibiu, la care s-a constatat ca prin topire
volumul scade si densitatea creste. Prin solidificarea acelorasi substante, fenomenul se petrece invers.
- sl pentru aceste substante - daca topirea (solidificarea) are loc la presiune constanta, temperatura
de topire (de solidificare) ramdne constanta.
- daca topirea (solidificarea) are loc la presiune mai mare, temperatura de topire (de solidificare) se
micsoreaza fata de valoarea ei la presiune constanta.

Anomalia apei

La 0 grade Celsius, apa se solidifica, marindu-si volumul cu 9 % (inghetand, apa se dilata cu 9% fata de
volumul initial). De aceea gheata este mai usoara decat apa si se ridica la suprafata.

e In mod normal, densitatea unei substante scade cu cresterea temperaturii (corpul se dilata, ii creste
volumul, scade densitatea).

e LaO’C, Vgheata scade si p gheata creste!!!!!

e Apa are un comportament diferit intre 0° — 4° Celsius (numita anomalia apei). In acest interval,
volumul ei scade, densitatea creste (la + 4° Celsius avand densitatea maxima si volumul
minim).

o Peste 4°C, apa se comportd normal (volumul creste si densitatea scade)

+ Gheata de la suprafata apelor este un bun izolator termic, deoarece conductibilitatea termica este
foarte micad. Apa are densitatea cea mai mare la +4°C. latd de ce, racindu-se pana la +4°C, ea
coboard la fund si aici se pastreazad in decursul intregului sezon rece. Aceasta anomalie salveaza
viata tuturor vietuitoarelor care ierneaza in rauri, lacuri si helestee.

% Apa are si proprietatea de a acumula si de a degaja cédldura prin procese de transformari de stare de
agregare. Acest lucru are un rol foarte important in fiziologia termoreglarii. La temperaturile
ridicate ale verii organismul uman primeste mult mai multd caldura decat are nevoie. Dacd aceasta
caldura nu s-ar elimina (de exemplu, prin evaporarea transpiratiei), organismul ar avea mult de
suferit.
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B. Vaporizarea si condensarea

DEF: Trecerea unui lichid in stare gazoasa se numeste vaporizare (are loc cu absorbtie de caldura).
DEF: Trecerea unei substante din stare de vapori in stare lichida se numeste condensare sau lichefiere
(are loc cu cedare de caldura). Condensarea este fenomenul invers vaporizarii.

OBSERVATII:

1. In timpul vaporizarii, respectiv condensirii, temperatura ramdne constantd. Aceastd temperatura se
numeste temperatura de vaporizare, respectiv temperatura de condensare.

2. Pentru aceeasi substanta temperatura de vaporizare este egala cu temperatura de condensare.

3. Desi temperatura ramane constantd, in timpul vaporizarii sau condensarii substanta primeste din
exterior, respectiv cedeazd 1n exterior in continuare caldurd, numitd cdaldurd latenta de vaporizare,
respectiv caldura latentd de condensare.

caldura primita sau cedata
unde se numeste caldura latenta specifica de vaporizare respectiv de condensare.

- cdldura latenta specifica de vaporizare, respectiv de condensare si temperatura de vaporizare,
respectiv temperatura de condensare sunt marimi caracteristice fiecarei substante.

DEF: Vaporizarea in toata masa lichidului se numeste fierbere.

OBS: Temperatura de fierbere:
- este o constantd, specifica fiecarei substante.
- In timpul fierberii rimane constanti (daca presiunea nu se modifica).
- depinde de presiunea atmosferica.

DEF: Evaporarea este o vaporizare lentd a unui lichid aflat in atmosfera; ea se produce la orice
temperatura si are loc la suprafata lichidului.
OBS: Evaporarea:
— depinde de natura lichidului.
— se produce mai repede atunci cand suprafata libera a lichidului este mai mare.
— se produce mai repede atunci cand exista deplasari ale aerului (vant) care inlaturd vaporii formati.
— este mai rapida daca temperatura mediului Inconjurdtor este mai ridicata
- prin evaporare, lichidele absorb caldura, ricind suprafata corpului de pe care se evapora.
- lichidele care se evapora repede = lichide volatile (acetona, benzina)

VAPORIZARE
LICHID GAZ

CONDENSARE
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C. Sublimarea. Desublimarea

DEF: Trecerea din stare solida in stare gazoasa se numeste sublimare.
Ex: naftalina, iodul, camforul, trec direct din starea solida in cea gazoasa (au sublimat)

Ex.: naftalina trece dupa un timp oarecare din stare solidd in stare gazoasa. Chiar dacd nu se mai vede,
prezenta ei este detectata dupa miros.

DEF: Fenomenul invers sublimarii se numeste desublimare.
EX: zapada artificiala (carbonicd) se obtine prin desublimarea dioxidului de carbon

SUBLIMARE
SOLID GAZ
DESUBLIMARE
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