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Subiectul I: Experimente la altitudini diferite (10 puncte)

Tatal lui Daniel este aviator. Daniel 1-a rugat pe tatal sau sa il ajute sa faca un proiect la fizica,
legat de fenomenele petrecute in timpul zborului. Ei monteaza un dispozitiv GPS alaturi de un resort

vertical de care este agatata o bila cu masa de

20 g. In aeroportul Otopeni aceasta alungeste
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resortul cu A¢=39,2cm. In timpul zborului . e @\\“\”\%\\\ h
. I " Nivelul mari
resortul se alungeste doar pe verticala.
Figura 1

Alungirea resortului este masuratd cu o rigld
gradata. Dispozitivul GPS inregistreaza pozitia pe orizontala a avionului fatd de punctul de plecare si

indltimea corespunzatoare la care se afla avionul fatd de sol, la fiecare 10 km parcursi pe orizontala. Ei

asazd dispozitivul langa altimetrul din cabina

. .- « 9 Tabelul 1
si pozitioneazd o camerda GO-PRO care
inregistreaza afisajele celor doud aparate si Coordonata Coordonata Altitudinea, h,
] ... . . orizontala, X, verticala, y, N . -
valorile  lungimii  resortului. La nivel | =~ N inregistrata de
inregistrata de inregistrata de ltimet
international, unitatea de masurd pentru GPS GPS a '/mff ru
altitudine este piciorul (ft), 3ft= 1 m. Tatil /km /m
5 ., . 0 0 300
decoleaza de pe aeroportul Henri Coanda 10 1980 5300
Otopeni, situat la o altitudine de 300 ft, zboara 20 3800 12300
la o altitudine de aproximativ 10000 m si 30 5740 18300
. o .- 40 7720 24300
a l 1
aterizeaza 2-1 S-lblu, unde atltud-mea- ?ste de =0 9650 30300
1200 ft (vezi Figura 1). Toate altitudinile sunt 60 9520 30300
masurate fatd de nivelul marii cu ajutorul unui 70 9100 30300
altimetru. 80 9000 30300
L ‘ 90 8900 30300
Se considera ca acceleratia 100 8700 30300
gravitationala in aeroportul Otopeni este 110 8500 30300
g=98 m/52 _ 120 8100 30300
130 8000 30300
Dupa aterizarea de la Otopeni, Daniel 140 8200 30300
urmireste Inregistrarea si realizeaza Tabelul 1. 150 8600 30300
a. Daniel a finvdtat la fizica despre 160 0960 24480
' = p 170 5220 18660
acceleratia (constanta) gravitationala 180 3580 12840
g. Aceasta scade atunci cand ne 190 1790 7020
200 0 1200

departam de centrul Pamantului. Din
inregistrare Daniel constata ca alungirea cea mai mica este Al =39cm. Determina acceleratia

gravitationala la altitudinea maxima.
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b. In timpul zborului, avionul traverseazi Carpatii Meridionali, cei mai inalti munti din tara
noastra. Conform datelor din Tabelul 1, calculeazda cea mai mare inadltime a muntilor. Exprima
rezultatul Tn metri.

C. Reprezinta grafic dependenta altitudinii inregistrate de altimetru in functie de coordonata
orizontala inregistratda de GPS. Pentru reprezentarea grafica poti utiliza o coala de hértie cu

patratele.
d. Avionul functioneaza cu un combustibil numit kerosen, consumurile fiind diferite in functie de

etapa zborului. In timpul urcarii consumul de combustibil pe kilometru este de sapte ori mai
mare decat in timpul coboréarii (indiferent de distanta parcursa pe orizontald). Consumul pe
portiunea de zbor de croazierd (la aceeasi altitudine), este egal cu media aritmeticad dintre

consumul la urcare si consumul la coborare. Avionul pleaca cu M, =2t kerosen de la Otopeni
in rezervoare, iar la Sibiu mai alimenteaza cu M, =12t kerosen. Cand ajung inapoi, la

Otopeni, constatd cd mai au in rezervor M, =2003kg kerosen. Daca un kilogram de kerosen

costa doi lei, calculeaza costul pe kilometru la urcare, la coborare, respectiv la zborul pe

orizontald, folosind datele din proiectul lui Daniel.

Subiectul II: Experimente de fizicd cu pahare (10 puncte)

Gabriela are pe masa orizontalda de laborator doua pahare goale din sticld. Paharele au fiecare
exteriorul de forma cubica. Paharul mare are latura ¢, =7cm, iar paharul mic are latura ¢, =4cm.

Atat fundurile paharelor cat si peretii lor au aceeasi grosime d =1cm.

a. In primul experiment, Gabriela toarna api in paharul mare. Apoi, introduce complet paharul
mic in paharul mare. Peretii paharelor sunt paraleli in orice moment de timp. Gabriela constata
ca dupa introducerea completda a paharului mic in paharul mare nu s-a varsat apa pe masa de
laborator si nici nu a intrat apa in paharul mic. Defermind volumul de apa pe care l-a turnat
Gabriela in paharul mare.

b. Tn al doilea experiment, Gabriela toarna apa in paharul mare
pana la inaltimea h =28cm, masurata fatd de masa de
laborator (vezi Figura 2). Apoi, ea introduce paharul mic in M

cel mare, pe verticald, cu viteza constantd v=1mm/s. Peretii

A g . .. Figura 2
paharelor sunt mentinuti in permanentd paraleli. Determina

intervalul de timp cronometrat de Gabriela din momentul Tn care paharul mic atinge apa din
paharul mare pana in momentul in care apa incepe sa intre in paharul mic.

c. Gabriela continua experimentul de la cerinta (b) pana in momentul Tn care baza paharului mic
atinge fundul paharului mare. Determina inaltimea la care ajunge nivelul apei din paharul mic
la acest moment de timp.
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Subiectul III: Concurs de navomodele (10 puncte)

Prima editie a concursului de navomodele ,,FizQ-Navy” s-a desfasurat simbata, 17 aprilie

2021, pe suprafata orizontald a apei unui lac. In Figura 3 este prezentati o schiti a evenimentelor

realizatd de Andrei, pe care a notat dimensiunile L, si L,, intre care existd relatia: > =2L2. In schita

din Figura 3 este prezentat traseul marcat cu linie rosie, unde sunt instalatii de semnalizare (balize)
notate cu cifre de la 1 la 8, Dimensiunile balizelor sunt mult mai mici decat cele ale navomodelelor. Pe

traseul marcat cu linie rosie navomodelele trebuie sa treaca prin dreptul fiecarei balize, pe drumul cel

mai scurt. Acest traseu poate fi parcurs in sensul acelor de ceasornic, sau in sens invers acelor de

ceasornic.
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a. O drona survoleaza suprafata apei pe traseul A—-B—->C—-D—>E—F—G, marcat cu linie

neagra (vezi Figura 3), situat Intr-un plan orizontal, la indltimea h=19,6 m fatd de suprafata

apei. Viteza dronei pe portiunile A— B si F— G este aceeasi. In Figura 4 este reprezentata

distanta pe care zboara drona in functie de timp. Se considera frecarile cu aerul neglijabile, iar

acceleratia gravitationald g =9,8m/s?.

a.l. Calculeaza viteza medie a dronei din momentul plecarii din A pana in momentul sosirii n G.

a.2. Calculeaza viteza maxima a dronei pe trassul A>B—->C—>D—->E—>F->G.

a.3. La un moment dat, o defectiune la motorul dronei face ca aceasta sa cada liber din G pe

verticala. Calculeaza durata caderii libere a dronei pe distanta h.

a.4. Calculeaza perimetrul conturului marcat cu linie rosie (vezi Figura 3).

a.5. Calculeaza aria suprafetei interioare a conturului marcat cu linie rosie (vezi Figura 3).
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b. Andrei studiaza miscarea navomodelelor din Tabelul 2, pe durata desfasurarii concursului, pe

traseul din Figura 3, marcat cu linie rosie. Se considera ca distanta dintre doud balize

consecutive este L, =100m. Tabelul 2
. modelel Bucuria” 1 - - -
b Navomodelele .,Bucuria 3 Numele navomodelului Viteza navomodelului (dm/s)
,Venus” pleaca simultan de la baliza 1, |, Bucuria” 18
in  sensul acelor de ceasornic. | >R 12
] ) ,Mircea 17
Determina intervalul de timp dupa care |, Sirena” 20
navomodelele ,Bucuria” si ,,Venus” se |[»Yemus” 16
> ,,Viitorul 15

intalnesc prima data.

b.2. Navomodelele ,,Mircea” si ,,Viitorul” pleacd simultan de la baliza 1. Navomodelul
,Mircea” se deplaseza in sensul acelor de ceasornic, iar navomodelul ,,Viitorul” se deplaseza in
sens invers acelor de ceasornic. Calculeaza intervalul de timp in care navomodelele ,,Mircea”
si ,,Viitorul” se Intalnesc pentru prima data.

b.3. Calculeaza diferenta dintre distanta parcursa de navomodelul ,,Mircea” si distanta parcursa

s

de navomodelul ,,Viitorul” in intervalul de timp calculat la cerinta (b.2).
b.4. Navomodelele ,,Sirena” si ,,Dacia” pleaca simultan de la baliza 1. Determinad numarul de
trasee complete efectuate de navomodelul ,,Sirena”, respectiv de navomodelul ,,Dacia”, pana la
prima lor intalnire Tn locul din care au plecat.

C. Andrei se afld intr-o barcd cu motor. Se considera ca barca Intdmpina din partea apei o forta de

rezistentd, F., ce depinde de patratul vitezei ]

1.8

ro
conform legii: F, =k-v?, unde k este o constanta
de proportionalitate. Andrei reprezinta grafic viteza
barcii in functie de timp (vezi Figura 5).

1.4

c.l. Precizeaza momentul de timp Tn care viteza
1,0 4

Viteza / (m/s)

barcii este de doud ori mai mica decat viteza ei la

momentul initial t, =0s. iy

C.2. Calculeaza cu cat la suta este mai mare forta de

rezistentd Intdmpinatd de barca la momentul initial, 02

o 2 4 6 8
Timp /s
Figura 5

t,=0s, decat forta de rezistentd intampinata de

barcd la momentul de timp t'=4s.
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