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Subiectul I

Andrei si Miruna sunt atrasi de studiul fizicii si realizeaza in timpul liber
diferite experimente. Recent, Andrei a primit o colectie de masinute pe care le
utilizeaza pentru studiul miscarii corpurilor. Masinutele au baterii si se pot deplasa cu
viteze constante.
a) Andrei alege din colectie doua masinute pe care le asaza pe o suprafata orizontala,
la distanta d = 2m una fata de cealaltd, astfel incat acestea sa se deplaseze pe aceeasi
directie. Utilizand un cronometru, constata cd masinutele, care pornesc simultan, se
intdlnesc dupa un interval de timp At; = 5s daca se deplaseaza in acelasi sens,
respectiv dupa intervalul de timp A¢t, = 2s daca se deplaseaza una spre cealaltd. Se
considera ca dimensiunile masinutelor sunt mici in comparatie cu distanta dintre ele.
Calculeaza vitezele v, si v, (v, < v4) ale celor doua masinute.
b) Miruna vine cu o banda transportoare orizontala (cu lungimea mult mai mare decat

- Up - dimensiunile masinutelor) care se deplaseaza
<«— . < < ¥
A E] cu viteza constantd v,. Copiii asazad cele doua
— masinute In punctele A si B, astfel incat sa se

b

deplaseze una spre cealaltd. Vitezele
masinutelor fata de banda transportoare sunt cele determinate la punctul a). Masinuta
cu viteza v; este plasata in punctul A, iar masinuta cu viteza v, este plasatd in punctul
B. Determina viteza benzii transportoare, stiind ca masinutele pleaca simultan una
spre cealaltd si ca punctul in care se intalnesc se afld fata de punctul B la o distanta
egala cu o fractiune f = 0,35 din distanta AB.

¢) Andrei 1i prezinta Mirunei masinuta de cascadorie cu tractiune integrala, amfibie,
si merg impreund la un rau din apropiere pentru a o testa. Masinuta
amfibie si masinuta cu viteza v; sunt puse simultan in miscare, dar
masinuta amfibie urmeaza traiectoria MNPQ (MN si PQ fiind
perpendiculare pe NP si MQ) deplasandu-se numai in ap4d, in timp
ce masinuta cealaltd se deplaseaza B L et & o\ S
pe mal, din M in Q. In tot timpul N TP
miscarii, masinuta amfibie are aceeasi viteza fata de L | | Vq
apa, v = 9,36 km/h. Latimea raului este considerata I =1

constantd, iar viteza apei este v, = 3,6 km/h, aceeasi MI IQ
peste tot. Determind latimea L a raului, stiind cd ambele =% *'\‘&mm

masinute au ajuns in punctul Q dupa A4t = 3min din momentul plecarii din M.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul II
Pe drumul spre casa, saculetul in care Andrei transporta jucdriile s-a rupt, iar
masinuta amfibie a ramas suspendatd de banda elastica cu care era legat saculetul.
Fericiti cd nu au stricat masinuta, cei doi copii se hotdrasc sa studieze separat
proprietatile unei astfel de benzi elastice, apoi sd analizeze impreund rezultatele
obtinute. Acestia au la dispozitie o banda elastica usoard, de lungime mare, din care
Andrei taie o bucata cu lungimea [, = 10 cm pentru experimentul lui.
A. Andrei monteaza banda elastica pe
axul unui resort cu lungimea mai mare decat o
cea a benzii. Capetele din stanga ale benzii si
resortului sunt fixate intr-un punct O, iar

capetele libere din dreapta, A si B, sunt legate

intre ele printr-un fir ideal. Banda si resortul
sunt, permanent, coaxiale si orizontale. La momentul initial banda, resortul si firul
sunt intinse, dar netensionate. Baiatul incepe sa traga de capdtul A al benzii cu o forta
variabild F, astfel incat acesta sa se miste permanent cu viteza constanta v = 2 mm/s.

Pentru a determina constantele elastice ale benzii, AEMN)

respectiv resortului, Andrei madsoara valorile fortei O :
deformatoare la diferite momente de timp, apoi !
reprezinta grafic evolutia fortei deformatoare F in I i
raport cu timpul cronometrat de la momentul in care ' R
incepe sd traga de banda. 0 20 40 ¢(s)

a) Determina lungimea d a firului ce leaga capetele A si B ale benzii si resortului.
b) Determina constantele elastice ale benzii, respectiv resortului.
c¢) Reprezinta grafic evolutia fortei F in functie de pozitia x a capatului A al benzii,
masurata fatd de punctul de prindere a celor doua dispozitive, O. Calculeaza lucrul
mecanic efectuat de forta F in intervalul de timp reprezentat in grafic.

B. Miruna fixeazd un capat al benzii elastice rdmase de un suport rigid, iar cu
ajutorul unui dinamometru trage cu o forta de capdtul liber, banda elastica alungindu-
se cu A¢. Impatureste apoi banda elastici in

| >
| F

L
parti egale, pe care le prinde la capete si repeta R
experimentul, tragand mereu cu aceeasi fortd zsvow p———————
de capatul liber al benzii obtinute prinindoirea 4
si suprapunerea partilor. Gaseste o relatie prin
care poti exprima alungirea benzii formate in

nsrrarun‘m_%:
functie de numarul de straturi n ale acesteia si
de alungirea A¢ a benzii initiale. (Se neglijeazi lungimea benzii pierdutd prin indoire.)

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separatd care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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Subiectul III
Miruna doreste sa aprofundeze
notiunile invatate in capitolul ,Lucrul
mecanic”. Pentru aceasta, isi propune sa

ridice un snur AB subtire, flexibil, omogen,

de lungime £ = 50cm si masa m = 200g, de
pe o suprafatd orizontala pe o altd suprafata orizontald, aflata la indltimea h = 30cm
(vezi figura). Ea trage snurul cu viteza constanta v = 1%, pe suprafata inclinatd de
lungime ¢, din pozitia initiald (1) pand in cea finald (2). Forta de tractiune F cu care
actioneazd asupra capatului A al snurului este permanent orientata pe directia si in
sensul miscdrii capatului A. Frecarea dintre snur si suprafetele orizontale este

neglijabild, iar coeficientul de frecare dintre snur si suprafata inclinatd este 4 = 0,5.

e . L y N
Considera ca acceleratia gravitationald este g = 10 ot

a) Calculeaza lucrul mecanic efectuat de greutatea snurului la deplasarea acestuia din
pozitia (1) In pozitia (2).

b) Determina valoarea maximd a modulului fortei de tractiune Fin timpul deplasarii
snurului din pozitia (1) in pozitia (2).

¢) Reprezintd grafic modulul fortei de tractiune F in functie de distanta parcursa x,
pentru deplasarea snurului intre cele doua pozitii. Determind randamentul procesului
de urcare a snurului la inaltimea h.

d) Calculeaza puterea medie dezvoltata de forta Fla deplasarea snurului intre starile
(1) si (2). Care a fost valoarea maximd a puterii mecanice instantanee dezvoltate de

forta de tractiune in acest proces?
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unei probleme, elevul are dreptul s3 rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 1 la 10. Punctajul final reprezintd suma acestora.
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