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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
20 Aprilie 2024

SECTIUNEA — JUNIORI 2 (J2)

e Se puncteazi oricare alte formuliri / modalitati de rezolvare corecti a cerintelor.

e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

e Timp de lucru 3 ore

e Subiectul este redactat pe 4 pagini (pagina 4 contine harta muta care va fi predata
impreuna cu teza).

Subiectul I (25 puncte) — Test grila, complement simplu

1. Se numeste albedo:

Proprietatea corpurilor ceresti de a inmagazina energia luminii albe
Proprietatea satelitilor de a se roti in jurul planetelor

Proprietatea legata de degajarea energiei prin frecarea cu aerul
Proprietatea corpurilor ceresti de a reflecta lumina

oo o

2. Cunoscand constanta atractiei universale K = 6,67 - 1071YNm? /kg?, forta de interactiune
dintre doua corpuri cu masele de 2 kg fiecare si situate la 1 m unul fata de altul este:
a. Are valoarea 6,67 - 107N si este de atractie
b. Are valoarea 26,68 - 10~ 1N si este de respingere
c. Are valoarea 6,67 - 107N si este de respingere
d. Are valoarea 26,68 - 107 11N si este de atractie

3. Care dintre aceste planete NU poate avea miscare retrograda?

a. Mercur
b. Marte
c. Uranus
d. Saturn

4. Perioada de rotatie completd a planetei Marte in jurul Soarelui este de aproximativ 687 de
zile. Cunoscand perioada de rotatie a Pamantului in jurul Soarelui de aproximativ 365 de
zile, intervalul de timp dintre doud elongatii maxime orientale consecutive ale Pamantului
vazut de pe planeta Marte este:

a. 778,74 de zile
b. 238,36 de zile
c. 322 dezile

d. 1052 de zile

5. Faza finald din evolutia Soarelui este:
a. Giganta Rosie
b. Nebuloasa planetara
C. Stea Pitica Alba
d. Gaura Neagra
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6. Declinatia unei stele care trece prin zenit in timpul miscarii aparente diurne a boltii ceresti,
intr-un loc aflat la latitudinea de 45°, este:

a. 30°
b. 45°
c. 60°
d. 90°

7. Indltimea maxima fata de orizont la care ajunge Sirius (5

Sirius
observator din Galati este:
a. 45°
b. 90°
c. +28°18
d. —16°42'

=—16°42") pentru un

8. O nava cosmica se afld la Tnaltimea h=30000 km fata de suprafata Pamantului. Ce viteza
maximi poate avea nava, pentru a nu parisi Pimantul? Se cunosc: go=10m/s?; R=6400km.

a. 2,67 km/s
b. 3,24 km/s
c. 4,74 km/s
d. 5,32 km/s

9. Ce paralaxa anuala are un astru situat la distanta d = 5 pc de Soare?

a. 1”7
b. 0,27
c. 27
d. 0.57

10. Distanta Pamant-Soare este 1 UA si perioada de rotatie pe orbita a Pamantului este de 1
an. Un planetoid se roteste in jurul Soarelui pe o orbitad in 4,4 ani. La ce distanta fata de
Soare s-ar gasi planetoidul, considerand orbita lui aproximativ circulara?

a. 1,75 UA
b. 2,14 UA
c. 2,68UA
d. 3,11 UA

Subiectul 11 (50 puncte) - Probleme
I1.1. Planeta Venus cercetata de un satelit (20 puncte)

Se trimite un satelit pentru a explora Venus, acesta orbitand planeta pe o traiectorie eliptica.
Datele experimentale aratd ca satelitul atinge distanta minima d,,;;, = 1500 km si distanta
maxima d, ., = 9000 km de suprafata planetei (a carei raza si masa sunt R = 6000 km si
M =5-10%* kg). Si se afle:

a) (4 puncte) Semiaxa mare a orbitei.
b) (4 puncte) Excentricitatea elipsei.
) (4 puncte) Perioada orbitald, cunoscandu-se: K = 6,67 - 10~ Nm? /kg?.
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d) (8 puncte) Cunoscand semiaxa si perioada de orbitd a Pamantului (ap = 1 UA, Tp =
1 an), sa se estimeze masa Soarelui.

11.2. Vizualizarea stelei Barnard cu ochiul liber (30 puncte)

Distanta dintre steaua Barnard si Soare descreste cu v=117km/s. Magnitudinea vizualad
aparenta a stelei la acest moment este m=9,64, iar paralaxa este 7 =0",545. Se considera
magnitudinea aparentd limitd pentru ochiul liber de 6”,0. Dupa cati ani steaua va fi vizibila cu
ochiul liber?

Subiectul 111 (25 puncte) — Proba observationala

Ati primit o hartd a cerului pentru un punct de pe suprafata Pamantului, de longitudine L = 21°
55" Estica din data de 10 februarie 2024, la o ord necunoscuta, in proiectie azimutala. Analizand
harta, raspundeti la urmatoarele intrebari: Scrieti pe foaie numarul item-ului la care raspundeti
si apoi scrieti rezolvarea. Unde este cazul, faceti trimitere la notatiile de pe harta.

De exemplu la itemul 1, veti scrie: 1. vezi harta, iar pe hartd vor aparea notatiile
corespunzatoare.

1. Identificati si reprezentati pe harta punctele cardinale. 2p

2. Reprezentati pe harta meridianul ceresc al observatorului 2p

3. Reprezentati pe harta ecuatorul ceresc 2,5p

4. Reprezentati pe harta cercul de circumpolaritate 2,5p

5. Reprezentati pe harta ecliptica 2p

6. Ce constelatie zodiacala se afla la Meridian? Mentionati steaua principald a acestei
constelatii. 2,5p

7. Sa se determine latitudinea locului 2,5p

8. Sa se determine timpul sideral al hartii 2,5p

9. Sa se determine ora oficiald a hartii (timpul legal). 2,5p

10. Incercuiti pe hartd cea mai stralucitoare stea si precizati numele acesteia si constelatia
din care face parte. 2p

11. Incercuiti constelatia Leo. Ce stea din aceasti constelatie tangenteaza ecliptica? 2p

Nota: Harta muta, rezolvata de elev, se va preda impreunai cu teza, fiind atasata
acesteia prin capsare.
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