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20 Aprilie 2024

SECTIUNEA — SENIORI 1 (S1)

Barem de evaluare

e Se puncteaza oricare alte formulari / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (25 puncte) — Test grila, complement simplu

1. (2,5p) Raspuns corect: ) 54° 33

h=¢p-90°+6

o=¢

—12° = —-90° +23°27' — @ = 54°33"
2. (2,5p) Raspuns corect b) —2,09™

m, —m; =—2,5 logé;
fi
3,5™ —m,; =—2,5log5,8.1073;m, = —2,09™

3. (2,5p) Raspunsul corect este a)
Luminozitatea sistemului este: L = L; + L, + L3 = 44 Lg. Distanta pana la sistem,
exprimatd in parseci, este d = 400 : 3,26 pc = 122,7 pc. Utilizand formula pentru

magnitudini absolute:

L 1 L 1

— = 10%4Ms=M) o M = M, — —1] — =483 ——1 44 = 0,72.
Ls S 0.4 0810 Ls 0.4 0810

Cu Formula lui Pogson, se obtine ca:

M=m+5-5logiod=>m=M—5+5log;od = 0,72 — 5+ 5logy, 122,7 =[6,16]

4. (2,5p) Raspuns corect: €) 1,7 minute
Se foloseste faptul ca timpul de colectare este invers proportional cu suprafata

telescopului:
t t .. .
t =222 = 2222 fiind diametrul
S d

4

5. (2,5p) Raspuns corect c) 4,74km/s

mv? mM
Broe ==~ K =0
mM
F=K?—mg0—>KM—goR2,
2goR?
= 1R+n’
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2 X 10 x 64002 x 106
3= 4743,9m/s = 4,74km/s;

v <
(6400 + 30000) x 10
6. (2,5p) Raspuns corect c) 2,68ua

T3 _ T? 1an? _ 44%an®? _ 3/4,4%2an?Xlua3

’ 1an?

= 2,68ua;

ad a3’ uad | a3

7. (2,5p) Raspuns corect: b) 3 ani

8. (2,5p) Raspuns corect: ¢) Polara Motivatie: Luna se misca aproape de ecliptica.

9. (2,5p) Raspuns corect: ¢) Dragonul Motivatie: Ar coincide cu Polul Ecliptic Nord,
care este in constelatia Dragonul.

10. (2,5p) Rispuns corect: a) -23°27°

Subiectul 11 (50 puncte) — Probleme

I1.1  Sistem binar de stele (20 puncte)
a. 12p
Pentru astrii reali, forta respecta legea atractiei universale:
MM 3p
F =g
a2
Pentru sistemul echivalent, putem scrie
Fr = K@ _ KM1 +M, MM, _ KM1M2 _F
a? a? M;+ M, a? 3p
Energia potentiala de interactie a corpurilor este
5= i Maa 3
a
iar pentru sistemul teoretic
M My + M, MM MM 3p
EP'=K—M=K 1+ My M2 _ oMMz
a a M +M, a
b. 8p
Conditia ce trebuie Indeplinita este ca distanta unghiulara a sistemului sa fie mai mare
sau egala (la limitd) cu puterea separatoare a telescopului:
a
E =06 = Opin 3p
A 3
Omin = 1,22—= = P
min D
a>122—

2/6


https://www.edu.ro/

a>0272UA 2p

B MINISTERUL EDUCATIEI SENIORI 1

Total 20p

1.2 Analiza unui roi globular de stele (30 puncte)

a 10p
a) Magnitudinea limita a unui instrument optic, de diametru D, este dat de formula:
Myim = My + 5 10g1o% = D = m - 10%20Mum-mo), op
Pentru ca roiul sd fie observat, trebuie ca sa fie mai stralucitor decat un obiect avand
magnitudinea limita, asadar:
m, < myy, = D = - 10%2m—mo) = 8mm - 10°2(95-6) ~ [40mm] 5p
b 10p
b) Notim cu ), magnitudinea absolutd a roiului, cu L, luminozitatea unei singure stele
din roi, iar cu . luminozitatea roiului. Folosind relatia luminozitate-magnitudine,
avem ca:
3p
100 000 = LL—T = 1004M-M) =
My = M+~ logig— = 0,5 — —1log,, 100000 = —13. 3P
0,4 L, 0,4
Cu formula lui Pogson:
M, =m, +5—5loged = —13=95+5—5log,od =d = 105pc. 4p
Cu aproximatie, [d ~ 316228 pc]
Orice rezolvare echivalenta, chiar dacd nu are valori pentru calcule intermediare, se
puncteaza maxim dacd este corecta.
c 5p
c) Aplicand formula luminozitate-magnitudine pentru o stea din roi si Soarele nostru,
avem:
i = 1004Ms—M) — 1(04(4,83+0,5) — 135,52 2p

Ls
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Pentru ca stelele din roi au clasa spectala A0V, ele sunt din secventa principald, deci putem

estima masa folosind relatia masa-luminozitate, astfel:

L m\3°
5= ()
m
= — = "V/135,52 ~ 4,06 = [m ~ 4,06 my]
S

Folosirea unui coeficient de 3,8 (m ~ 3,64 my) sau 3,3 (m ~ 4,42 my) in relatia masa-

luminozitate in loc de 3,5 se considera corecta si se puncteaza maxim.

2p

1p

d

5p

d) A se vedea desenul de mai jos:

AP
|

Notam cu r raza roiului de stele, care se determind din expresia distantei unghiulare:

6 r 0
sinz =7 =>r = dsinE ~ 316228 pc - sin 3’ = 276 pc.

Sa zicem ca spatiul din jurul fiecarei stele este o sferd de o anumita raza §. Datorita ipotezei
de distributie omogena, aceasta raza are aceeasi valoare pentru fiecare stea. Deoarece sunt
suficient de multe stele 1n roi, putem aproxima ca suma volumelor micilor sfere de razd §
este egald cu volumul roiului, iar orice doud sfere, cu centrele in doud stele S, T sunt
tangente in
Deoarece volumul sferei depinde direct proportional cu cubul razei, vom avea ca:
5= T _ 276 pc

VNrgere V100000

Astfel, distanta medie dintre doua stele este | 26 ~ 11,9 pcl.

~ 5,95 pc

Se oferad punctaj maxim pentru rezolvari echivalente corecte.

2p

2p

1p

Total

30p
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Subiectul 111 (25 puncte) — Proba observationala

1. Identificarea punctelor Cardinale............ccooviieiiiiiee e 2p
2. Trasarea corecta si notarea corectd a meridianului, eclipticii, ecuatorului ceresc si a
ECUALOTUIUT ALACTIC ... outiiiiiiiiiiieicee et 2p
3. Trasarea corecta si notarea corecta a cercului de circumpolaritate si a cercului de precesie
.................................................................................................................................................. 2p
4. Ts4h 50 MIN £ 10 MUTeciiiiiiiiiiccee e 2p
5. Trasarea corectd a celor doud almucantarate (cerc cu centrul n zenit ce trece prin stea)
............................................................................................................... 2p
Distanta unghiulard 25.5 £ 2 (0)..oeiiii e 2p
6. Reprezentarea corectd a constelatiilor pe hartd ............cccoeviieiiiniiiiine e 4p
7. Notarea corectd a obiectelor Messier pe hartd ...........ccccceeviieeiiieeiie e 4p
8. JUSHIIICATE .. .vei it e Ip
T 20:00 2 0015 oottt ettt nb e e nees 1p
O A o I () TSR 2p
LO. JUPIEET ..ottt ettt et et e et e bt e et e e beeeab e e she e et e e abe e et e e nnneennes 1p
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