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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
20 Aprilie 2024

SECTIUNEA — SENIORI 1 (S1)

Se puncteaza oricare alte formulari / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Timp de lucru 3 ore

Subiectul este redactat pe 5 pagini (pagina 5 contine harta muta care va fi predata
impreuna cu teza)

Subiectul I (25 puncte) — Test grilid, complement simplu

1.

Determinati latitudinea nordica minima la care se poate afla o localitate in care cel putin o
dati pe an crepusculul nautic nu inceteazi, adica Soarele nu coboard mai mult de 12° sub
orizont. Se cunoaste inclinarea eclipticii fatd de ecuatorul ceresc 23° 27°.

a) 44°33°

b) 23°43

c) 54°33°

d) 64°33°

Magnitudinile aparente a doua stele sunt m; necunoscuta si m=3,5™. Fluxurile energetice
ale celor doui stele, au raportul fo/f;=5,8x 107, Steaua m; are magnitudinea:
a) -1,50™;

b) -2,09™;
c) -2,31™;
d) +2,73™

Care este magnitudinea aparentd a unui sistem stelar ternar (cu 3 componente), aflat la
distanta de 400 de ani-lumina de observator, pentru care luminozititile stelelor sunt
(exprimate in luminozitati solare) L; = 20 Lg, L, = 18Lg, L3 = 6 Lg. Se da magnitudinea
absoluta a Soarelui Mg = 4,83.

a) 6,16

b) 8,73

c) 0,72

d) Alta valoare

Timpul de colectare a luminii de catre un telescop cu diametrul de 76 centimetri este de o
ord. Care este durata de colectare a aceleasi cantitdti de lumind de catre un telescop cu
diametrul de 4,5 metri?

a) 3,5o0re

b) 15,5 minute

¢) 1,7 minute

d) 1,7 ore

O nava cosmica se afla la inaltimea h=30 000km fata de suprafata Pamantului. Ce viteza
maximi poate avea nava, pentru a nu parasi Pimantul? Se cunosc: go=10m/s?; R=6400km.
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a) 2,67 km/s
b) 3,24 km/s
c) 4,74 km/s
d) 5,32 km/s

6. Distanta Pamant-Soare este lua si perioada de rotatie pe orbita a Pamantului este de 1an.
Un planetoid se roteste in jurul Soarelui pe o orbitd in 4,4 ani. La ce distanta fatd de Soare
s-ar gési planetoidul, considerand orbita lui aproximativ circulara?

a) 1,75ua
b) 2,14ua
c) 2,68ua
d) 3,11ua

7. Care este perioada unui sistem binar format din stele cu masele m; = Mg simy = 2Mj
situate la a = 3 UA una fata de cealalta? Se stiu: Tp = 1 an siap = 1 UA.
a) 2ani
b) 3ani
c) 4ani
d) 5ani

8. Observata de pe Pamant, Luna nu poate trece prin fata:
a) Soarelui
b) Venus
c) Polara
d) Aldebaran

9. In ce constelatie s-ar afla Polul Ceresc Nord, daci axa de rotatie a Pamantului ar fi
perpendiculara pe planul eclipticii?
a) In constelatia Ursa Mica
b) In constelatia Lira
c) In constelatia Dragonul
d) In constelatia Ursa Mare

10. Estimati lungimea aparentd (in minute de arc) a avionului din imagine:

a) 0,5
b) &
) 16
d) 25°
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Subiectul 11 (50 puncte) — Probleme
1.1 Sistem binar de stele (20 puncte)

Un sistem binar este format din doua stele de mase M, si M, ce orbiteaza in jurul centrului de
masa pe traiectorii circulare, distanta dintre cele doua corpuri fiind a.

a. (12 puncte) Aratati ca, din punct de vedere al fortei de atractie si energiei potentiale,
1Mz

. . ~ o M . <
sistemul poate fi aproximat cu unul in care masa redusa yu = ” orbiteaza pe un cerc

1+ M;
de raza a n jurul masei totale M = M, +M,, aflatd in repaus.
b. (8 puncte) Ce conditie trebuie indeplinitd de semiaxa sistemului pentru ca un telescop
cu diametrul D = 0,61 m sa poatd vedea componentele sistemului ca doua entitati
diferite (aflate la distanta d = 1 pc de observator) in lungimea de unda A = 660 nm?

1.2 Analiza unui roi globular de stele (30 puncte)

Se observa un roi globular sferic, format din aproximativ 100 000 de stele, presupuse toate
identice. Analizele aratd ca stelele au clasa spectrala AOV (corespunzatoare temperaturii
superficiale de 7200K si a magnitudinii absolute M = —0,5) Magnitudinea aparenta a roiului
este m, = 9,5, iar diametrul sdu unghiular (asa cum este observat de pe Pamant) este 6 = 6'.
Magnitudinea absolutd a Soarelui este Mg = 4,83.

a) (10 puncte) Care este diametrul minim al unui instrument optic prin care putem
observa acest ro1? Se considera ca ochiul uman poate distinge o stea de magnitudine
my = 6, cand diametrul maxim al pupilei este de 1 = 8mm.

b) (10 puncte) Determinati distanta de la Pamant la acest roi globular.

c) (5 puncte) Estimati masa unei astfel de stea.

d) (5 puncte) Presupunand o distributie omogena, calculati distanta medie dintre doua
stele.

Subiectul 111 (25 puncte) — Proba observationala

Ati primit o harta a cerului pentru un punct de pe suprafata Pdmantului, de longitudine L =21°
55" Esticd din data de 10 februarie 2024, la o ord necunoscutd, in proiectie azimutald. Ecuatia
timpului este atasatd hartii. Analizdnd harta, rdspundeti la mai multe intrebari. Numerotati
raspunsurile pe foaia de raspuns exact aga cum sunt numerotati si itemii iar acolo unde este
cazul faceti trimitere la notatiile de pe hartd. De exemplu la itemul 6. veti scrie: 6. vezi harta,
iar pe harta vor aparea notatiile corespunzatoare.

1. Sa se identifice pe hartd punctele cardinale si sa se noteze pe marginea hartii. (2p)
2. Pe harta desenati si numiti: meridianul, ecliptica, ecuatorul ceresc si ecuatorul galactic. (2p)
3. Pe harta desenati si numiti cercul de circumpolaritate si cercul de precesie. (2p)

4. Sa se determine timpul sideral al hartii. (2p)
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5. Pe harta desenati si numiti almucantaratul stelelor Rigel (B Ori) si Cor Caroli (oo CVn) (2p).
Determinati distanta unghiulara dintre cele doua almucantarate. (2p)

6. Figurati pe harta si numiti constelatiile Canes Venatici, Lynx, Camelopardalis, Taur. (4p)
7. Notati pe harta pozitiile obiectele M33, M39, M47, M81. (4p)

8. Care este timpul legal corespunzator hartii? Justificati raspunsul. (2p)

9. Determinati latitudinea locului. (2p)

10. Marcheaza pe harta planetele vizibile din sistemul solar. (1p)

Nota: Harta muta, rezolvata de elev, se va preda impreuna cu teza, fiind atasata acesteia
prin capsare.
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