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20 Aprilie 2024
SECTIUNEA — SENIORI 2 (S2)

Barem de evaluare

Se puncteaza oricare alte formulari / modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare la subiectele de tip grila.

Subiectul I (25 puncte)
1. (2,5p) d)
2. (25p)b)
3. (2,5p)a)
4. (2,5p) a)

Motivatie: Luminozitatea stelei neutronice (datorat procesului de acretie) se poate scrie

astfel:

_dE_GMdm _GM _ 1 668 1070w = 34421
~dt Rdt R ; 5
Utilizand formula pentru magnitudini absolute, deducem urmadtoarele:

L 1 L 1
— 1004(Ms—M - M. — - - ==
L= 1004Ms=M) = M = M, 0’4log10 L 4,83 0'410g10 3442 = .
5. (2,5p) a)

Motivatie: Distanta pana la stea (exprimatd in parseci) este inversul palalaxei (exprimata
in secunde de arc), deci d =1000pc. Folosind formula lui Pogson: M =m+5 —
5logiod = 12,2+ 5 — 5logy7 1000 = 2,2. Corectia bolometrica este definita ca diferenta
dintre magnitudinea absoluta bolometrica si magnitudinea absoluta vizuala, adica: BC =
Mpor — M.

Calculam luminozitatea stelei cu formula Stefan-Boltzmann: L = 4nR?cT* = 18,61 Lg,
exprimatad in luminozitdti solare. Folosind formula luminozitate-magnitudine absoluta,

deducem ca:

L 1 L 1
E = 100'4(MS_Mb01) = MbOl = MS - 0,_410gloa = 4,83 - 0,_410g10 18,61 = 1,65

Inlocuind in formula corectiei bolometrice, BC = My, — M = 1,65 — 2,2 =[-0,55].

(2,5p) ©)
(2,5p) ©)
(2,5p) d)
(2,5p) a)
Motivatie:

e ®AA

Oy 10 23h56m04s = 56m24
= X =
2mcos§ 360co0s45° musEs mess

wp = 21/Ty; w = wpcosd; t = 0/w =

10. (2,5p) ¢)
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Motivatie: Din formula lui Pogson: M; = m; + 5 — 5logo d;, Vi = 1,2. Deoarece roiul de
stele este la o distanta considerabil de mare, putem spune cu aproximatie ca d; = d,.
Astfel, inserand in formula cefeidelor, obtinem: m; + 5 — 5log,od; = alog,o P; + b,Vi =
1,2. Prin scadere:

P. 18
m, —m, = aloglop—:: -2 = aloglo%: la =-3,09]

Constanta b este determinabild daca si numai daca se cunoaste distanta pana la roi.

Subiectul IT (50 puncte)
II.1 — 20 puncte

Qe . ax L
n

C CM X

21 2p
Vx_Way = T ax

vy T

ax = 2T

Analog pentru companion obtinem:

ay = 4414 = 4400km 2p

a. = 308980 km = 309000km 2p

Aplicand legea a treia a lui Kepler determinam masa totald a sistemului binar:

472q3

2 _ .
G(M¢ + My)'

Mt:Mc+MX;a:aC+aX
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2m\° a3 2p
u-@'s
T G

M, = 2,87 -103%kg = 1,435 Ms 2p

a 2
Mt=MC+MX=MC(1+—X>=MC<1+—C> P
c ax
M 2
M, = t p
(1+8)
ax
Rezultat final 2p
MC = 0,0ZMS
I1.2 — 30 puncte
a. 8p
Distanta unghiulara a sistemului trebuie sa fie mai mare decat puterea
separatoare a telescopului.
3p
A
Omin = 1,225 ~ 1,1-107® rad ~ 0,22 arcsec
Distanta unghiulara se poate calcula din triunghiul sferic prezentat mai jos, cu
teorema cosinusului:
CNP
' 90°-8,
90°-6,
52 4p
S1
cos A = sin(§,) sin(§,) + cos(§;) cos(8,) cos (a; — ay)
= A=~ 16.44 arcsec
Cum A> 0,,,,,, stelele pot fi distinse de instrument 1p
b. 10p
Conform legii a doua a lui Pogson intre magnitudinea sistemului si 4
magnitudinea uneia dintre stele P
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E Ly + L, 4md? L,
mg—my =—25lg—=-25]g-+ 2 =>m, =my; —2,51g(1+-=
s 1 gE1 g and? L, s 1 g( L1)
Aplicam acelasi algoritm, obtinem
L 4p
=2 = 10-04(m2-m1) »~ 1,096 - 10~*
Ly
Tnlocuind, obtinem
mg ~ —1.4601™ 2p
Cum magnitudinea este mai mica decat 6, steaua se poate vedea cu ochiul liber.
c. 5p
Magnitudinea limita a telescopului se calculeaza conform
3p
D
mlim =6 + 5 lg_
d
Tnlocuind, obtinem
2p
My, = 16.03™
d. 7p
Din figura de mai jos, formam un unghi drept:
CNP. 2
/Ev
N /:O/ s 4p
E
90° =@ — 6 + hypay
De aici, scoatem Tnaltimea
2p
61+ 6
hmax =90° + 1 2 _
2
nlocuind, obtinem
1p
Rmax = 28°20'34"
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Subiectul I1I (25 puncte) — Proba observationala

1. Identificarea punctelor cardinale.............c.coovierieerieeiieiieeie e e 2p

2. Trasarea corecta si notarea corectd a meridianului, eclipticii, ecuatorului ceresc si a
ECUALOTUIUL AIACTIC .. .uuvviiiiiii ittt e st e et e e abe e e saaeessseeessseeessseeesseens 2p

3. Trasarea corecta si notarea corectd a cercului de circumpolaritate si a cercului de precesie

.................................................................................................................................................. 2p
4, Ts4h 50 MIN £ 1O MUNecriiiiiieieeeeeeeeeee ettt 2p
5. Trasarea corecta a celor doua almucantarate (cerc cu centrul in zenit ce trece prin stea)
............................................................................................................... 2p
Distanta unghiulard 25.5 £ 2 (%) .. oeiniii i 2p
6. Reprezentarea corectd a constelatiilor pe harta ... 4p
7. Notarea corectd a obiectelor Messier pe hartd ...........cccceeviiiiiiiiiniie e 4p
8. JUSHITICATE ..ottt e Ip
T1=20:00 2 00:15 coeeeeieeeee ettt e e s e e et e e et e e e bt e e et e e e esbaeeenbeeennreeenn Ip
0 PTA7 T (0] ettt ettt 2p
LO. JUPTLET .. ettt e e e e st e e ettt e et e e e steeentaeeensaeesnssaeansneeensaeensseeennseeanns Ip
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