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Subiectul |
La distractie pe partie...

A. Aflat la baza partiei, Andrei studiazd miscarea cabinei care urcd schiorii pe platou. Aceasta descrie o
traiectorie rectilinie cu lungimea L si diferenta de nivel h = 1000 m. Masa cabinei cu schiori este
M = 1,5t si urca de N = 4 ori in At = 30 min. Miscarea se aproximeaza ca fiind uniforma cu viteza
v = 6 m/s. Randamentul instalatiei (motor + cabluri) este n = 80%. Estimeaza puterea electricd medie
furnizatd motorului.
B. Andrei si Tudor coboara pe schiuri, pe o panta lina, rectiliniu uniform, cu vitezele v; = 10,8 km/h,
respectiv v, = 24 dam/min, de-a lungul aceleiasi drepte.
b1. Andrei fiind mai jos, Tudor, in joacd, arunca un bulgére spre Andrei. Aproximand miscarea bulgarelui ca
fiind de-a lungul directiei de miscare a celor doi schiori si uniforma, cu v = 10dm/s fata de Tudor,
calculati viteza bulgarelui fatd de Andrei.
b2. Radu, colegul de banca al lui Tudor, ii organizeaza o ,,ambuscada”. Fiind pe marginea partiei, arunca un
bulgare perpendicular pe directia de coborare a lui Tudor, cu

o viteza orizontala, constantd, v, = 3 m/s. Calculati viteza <[
bulgarelui fata de Tudor. vy

C. Panta se mareste (schiorii o numesc ,,abrupt”), si, pornind
pe aceeasi directie, dar decalati Tn spatiu, schiorii fac Ay

cristiane (acele schimbari de directie din figura), cu aceeasi
amplitudine A, astfel incat modulele vitezelor sa ramana
constante.

cl. Calculati momentul de timp At (masurat din momentul
intrarii lui Andrei pe abrupt) la care cei doi schiori sunt pe
acelasi nivel orizontal stiind ca Tudor ajunge la intrarea pe
abrupt lat = 1s, dupa Andrei. 7

c2. Géseste o valoare posibila a decalajul de intrare pe abrupt
7’ astfel ca, la At’ = 10 s (masurata din momentul intrarii
lui Andrei pe abrupt), schiorii sa se afle simultan pe dreptele
A4, respectiv A,.

. . . . o m
Se va considera acceleratia gravitationald g = 10 =

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.
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Subiectul 11

Lada pe zapada

Pentru gestionarea calitatii cdilor de acces din zona partiilor de schi se foloseste nisip. La baza partiei
de la Paltinis a fost adusa o lada cu nisip de rau avand masa totalda m = 200 kg, pozitionata lad = 5 m de un
rest de trunchi de copac, langa care trebuia sa fie amplasata. Unul dintre muncitorii care se ocupa de zonele de
schiat a folosit o banda elastica tehnica de ,,bungee - jumping” cu lungimea netensionata [, = 2d si constanta

4

elasticd k = 40 N/m, pe care
a legat-o de lada, indoita la
jumatate, asa ca in imaginea
de mai jos, si a tras lada pe o
traiectorie rectilinie,
orizontald, pana cand aceasta
a ajuns n dreptul trunchiului.
Distanta dintre punctele de
legare a benzii elastice de lada este suficient de mica.

a) Forta de frecare la alunecare dintre 1ladda si zdpadd reprezintd o fractie
f = 0,2 din forta de apasare normala la contactul dintre lada si zapada. Reprezinta fortele care se manifesta in
ansamblul lada - bandd - muncitor, precum si dependenta modulului fortei elastice de distanta parcursa de
muncitor cu viteza mica, constantd, pana cand lada ajunge in dreptul ciotului. Folosese pentru aceste cerinte
Fisa de raspuns ,,Lada pe zapada”, care NU se semneaza, dar se returneaza pentru evaluare.

b) Determina expresia matematica si valoarea numerica a lucrului mecanic necesar aducerii 1azii in
dreptul ciotului de copac.
c) Administratorul partiei i-a spus muncitorului ca ar fi fost mai eficient daca doar ar fi impins orizontal

lada. Considera ca eficienta este raportul # dintre lucrul mecanic minim pentru Indeplinirea unei sarcini si
lucrul mecanic consumat in realitate pentru acea sarcind. Calculeaza eficienta in acest caz.

d) Dupa ce a transportat lada, muncitorul a decis sa taie din banda elasticd o bucata care sa aiba constanta
elastica k,, = 125N/m. Demonstreazd modul in care se deduce expresia matematicd a lungimii x a acelei
bucaiti si afla valoarea ei numerica.

. . . . - m
Se va considera acceleratia gravitationald g = 10 =
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NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
VEI ATASA FOAIA LUCRARII TALE

Fisa de raspuns ”Lada pe zapada”

Pe aceasta imagine reprezinta fortele
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Reprezinta aici dependenta fortei elastice de distanta parcursa de muncitor.

Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

In cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor cdtre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 1a 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.

g w®DNRE



MINISTERUL EDUCATIEL $I CERCETARIL " 7‘II
Olimpiada de Fizica

Etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti

9 martie 2025
pagina 4 din 4

Subiectul 111
Telecabine

In figura de mai jos este prezentati imaginea unei portiuni din sectorul tehnic al unei pértii de schi,
luata dintr-o drona in repaus, de la indltime suficient de mare. Telecabinele se deplaseaza in sensuri opuse cu
vitezele constante v, = vz = 5m/s. Lungimea unei telecabine este L = 8 m. In telecabina A se afla Maria,
ntr-un punct aflat la mijlocul telecabinei.

a) Se observa fumul de la
fumigenele activate deasupra

V’
fiecarei telecabine. Fumul este By
purtat de vant, iar in |mag.|r.1.ea ; B
alaturata sunt figurate pozitiile Ya

particulelor de fum fatd de
fiecare telecabind. Aflati viteza
vantului care sufld deasupra
partiei de schi (modul si orientare). Daca, la aceeasi orientare a vitezei vantului fata de sol, vantul se intensifica,
se constatd ca fumul fumigenei este perceput, din telecabina la 90°, fatd de linia de transport a cabinelor.
Calculati noua valoare a vitezei vantului fata de sol.

Un schior, Tonut, porneste din repaus, pe 0 portiune orizontald lunga, in acelasi sens cu telecabina, Tn
momentul in care marginea din fatd a telecabinei A este
deasupra lui. In grafic este redata viteza lui Ionut in raport cu
timpul masurat de el.
b) Calculati distanta totala si viteza medie a lui lonut pe
toata portiunea descrisa in grafic. lonut
C) Calculati acceleratia si viteza relativa a lui lonut fata i NEZTi
de Marialat; = 1s, respectivt, = 3s.
d) Calculati distanta parcursa de Maria, respectiv lonut
dupa t; = 1s, respectivt, = 3s.
e) Traiectoriile lui lonut si ale Mariei sunt paralele, dar la (m/s)
inaltimi diferite. Calculati momentele de timp in care cei doi se afla
pe aceeasi verticala.

0 3 8 K(s)
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