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Barem Subiectul 1. Lichide nemiscibile Partial | Punctaj
La capatul de jos al tubului de legaturd presiunile in cei doi cilindri sunt:
p1 = 3pgH, respectiv p, = pgH + 0,8pg3H = 3,4pgH 1
p2 > py, lichidul cu densitatea p va trece din cilindrul 2in 1
a. | La stabilirea echilibrului, dupa deschiderea robinetului presiunile la 3
capatul de jos al tubului sunt egale: pg(3H + x) = pg(H — x) + 0,8pg3H 5
2x = 0,4H, in cilindrul 1 nivelul lichidului a crescut cu
x=02H =1,6cm
La capdtul de jos al tubului de legdtura presiunile in cei doi cilindri sunt:
p1 = SpgH, respectiv p, = pgH + 0,8pg3H = 3,4pgH 1
p1 > Py, lichidul cu densitatea p va trece din cilindrul 1 in 2 astfel ca o
parte din lichidul cu densitatea 0,8p curge
La stabilirea echilibrului, dupa deschiderea robinetului presiunile la
capatul de jos al tubului sunt egale: pg(5H — x) = pg(H + x) + 0,8pgy,
b. | unde x este distanta pe care a scizut lichidul in vasul 1, iar y este 2
nivelul lichidului cu densitatea 0,8p ramas in vasul 2
4H = 2x + 0,8h, intre x si y putem scrie relatia 3H = x + y, inlocuind pe 1
x = 3H —y inrelatia anterioara obtinem: 4H = 6H — 1,2y
Lichidul cu densitatea 0,8p ramas in vasul 2 are Indltimea
y = S?H =167H
La capetele tubului presiunile sunt: p; = 5pgh, p, = 0,6pg5h = 3pgh 1
p; > p, o parte din lichidul cu densitatea p va trece in vasul 2
c. | La stabilirea echilibrului dupa deschiderea robinetului la capetele 2
tubului presiunile sunt egale: pg(5h — x) = 0,6pg6h + pg(x — h) 1
In vasul 1 nivelul lichidului a scizut cu x = 1,2h = 78 mm
Pana cand tubul s-a umplut complet cu lichid, forta are expresia: F = 05
d. | pgS(5H + 4x) pentru valori ale lui x In intervalul (0, H). ’
F =10pgHS — pgSx, pentru valori ale lui x in intervalul (H, 5H). 0,5
Valoarea lucrului mecanic efectuat de forta
F pe intreaga distanta este egald cu aria 4 FIN)
cuprinsd sub grafic in intervalul (0; 0,4 m).
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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O alta solutie:

Lucrul mecanic efectuat de forta F este egal cu variatia energiei
potentiale gravitationale a lichidului.

Consideram nivelul de referinta, E, = 0, la baza cilindrului. Energia
potentiald initiala este E,; = mgh,; = pSHSg% = ? pSgH.

Energia potentiala finala are expresia E,r = 4pHSg - 10H + pSgH - 7,5H =

47,5pSgH.
L =AE, = 22/4]
Oficiu 1
Total subiectul I 10
Barem Subiectul II Conductivitatea termica Partial | Punctaj
Py =2 =, ST2 P = 800 W 1,5
a. PAL 2
my = A,m1:86kg 0,5
—md p oo
P, === P, =482W 15
b. 2
k, = SAT Lk, = 241 — 0,5
Cantitatea de caldura transmisa in unitate de tlmp, in regim stationar,
prin orice sectiune a barei este aceeasi.
T —Ty)2 T, —T,)2
kl'ZS(llx) =k2.25(xl2) 1
© |7, =t pox gpgec 1 ’
X kytky
Py =1k - 252 b= 1203 W 075
myg = %, ms = 13 kg 0,25
Temperatura de-a lungul barei se modifica liniar pentru fiecare jumatate.
Cantitatea de caldura cedata rezervorului cu temperatura T, are expresia:
1
[ T, + Ty l T, +T,
Q1=P1§25C1( > —T2>+P2§2502(T—T2>
d. | Cantitate de caldura primita de la rezervorul cu temperatura T; are 2
. ! Ty+T. Ty+T:
expresia: Q, = p; EZScl (Tl L ") +p,- ZSc2 (T1 "2 2) 0,5
Q2
— = 0,65
Q4 0,5
Oficiu 1
Total subiectul II 10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul III. Corpuri electrizate si camp electric Partial | Punctaj
oG _mga® o — -
tg60° = 7 = =" tg60 =+/3,d =R 1
A
2
> =R 2L, g=12uC 1
q k\/§, —_ ]
AE. = Leotar; Ltotar = Lg + Le; Lg = mgh; Ley = fqh; h = R(1 — cosa) 1
2R
v, = \/E (mg + fq@)(1 — cosa) 0,5
Loy = fqx; x = Rsina
b 05 3
2R _
v, = %[mg(l —cosa) + fq - sina] 0,75
Vi, Y2 o
5= 0,81 sau s 1,24 0,25
a. Din conditia de echilibru la rotatie se obtine: .
=L 1. L
x—khzz(n 1) —h
b. Din conditia de echilibru la translatie, cu N = 0 se obtine :
_ _mgh? 1
90 = \oa+n)
B. | c. Conditia de echilibru la rotatie in aer este: 07 4
kZ—g%(n—l)=pchx. 75
Conditia de echilibru la rotatie cu corpul in apa este:
qQL / 0,75
kﬁz(n - 1) =(pc— papé)Vgx .
x' kg
Pc = 7 Paps Pc = 2500 3 0,5
Oficiu 1
Total subiectul III 10

Barem propus de:

Prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatici ,, Tudor Vianu”, Bucuregsti
Prof. Florin MACESANU, Scoala Gimnaziald , Stefan cel Mare, Alexandria

Prof. Viorel SOLSCHI, Colegiul National ,,Mihai Eminescu”, Satu Mare

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent In partea cuprinsd in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



